INSTALACJE

Wentylacja, klimatyzacja
iogrzewnictwo (HVAC)
- izolacja urzadzen i instalacji

Zeszyt 4.1,

WYTYCZNE
PROJEKTOWE
| WYKONAWCZE

ROCKWOOL

NI EPALNE | ZOLACUJE



Wytyczne projektowe

INWESTOWANIE W OCHRONE CIEPLNA

Wybor i zaprojektowanie wtasciwego systemu izolacyjnego dla instalacji
grzewczych i wentylacyjnych jest waznym czynnikiem dla ich optacalnej pracy,
funkcjonalnosci, bezpieczenstwa, zywotnosciiwptywuna srodowisko. W zwigzku
ztym w fazie projektowania i rozmieszczania izolacji nalezy bra¢ pod uwage, spe-
cyficzne dla danej instalacji, straty ciepta, ktore moga powsta¢ w catym okresie
jej uzytkowania. Pozniejsze korygowanie - jak np. zwiekszanie grubosci warstwy
izolacji - czesto nie jest mozliwe z powodu ograniczonej przestrzeni lub oznacza
znacznie wyzsze koszty inwestycyjne niz w przypadku wtasciwego zaplanowania
na samym poczatku. Podczas wymiarowania izolacji czesto nie hierze sie pod
uwage rosnacych kosztow energii. Dtugofalowe zatozenia zwiazane z gruboscia
izolacji biorg pod uwage wzrost cen energiii w ciggu kilku lat moga sie sta¢ waznym
kryterium dowyznaczenia efektywnosci pracy instalacji. Ochrona $rodowiska jest
naszym obowiazkiem wobec przysztych pokolen. Prawidtowo zwymiarowane
systemy izolacyjne odgrywaja wazna role w ochronie Srodowiska i redukcji emisji
CO, oraz w odniesieniu sukcesu ekonomicznego. Redukcja emisji CO, oznacza
réwniez optacalna eksploatacje, poniewaz powoduje obnizenie kosztéw zwigzanych
z certyfikacja zanieczyszczen CO,.

Ochrona érodowiska i optacalna eksploatacja nie sa dzié przeciwienstwami, lecz
nieroztacznymi parametrami, szczegdlnie w okresie wdrazania w Polsce dyrektywy
EPBD (the Energy Performance of Building Directive), dotyczacej charakterystyki
iefektywno$ci wykorzystania energii na ogrzewanie oraz klimatyzacje budynkéw.

PODSTAWY PRAWNE SPORZADZANIA SWIADECTW
ENERGETYCZNYCH

Podstawowym instrumentem dyrektywy EPBD, majacym na celu promocje bu-
downictwa efektywnego energetycznie, s $wiadectwa energetyczne budynkow.
Sa one dokumentem, ktdre od 1stycznia 2009 roku musza posiada¢ budynki, ich
czeéci stanowigce samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowa oraz lokale mieszkalne
podlegajace sprzedazy, wynajmowi lub oddawane do uzytkowania.

Podstawg prawng wprowadzania $wiadectw energetycznych na polski rynek

jest Ustawa z dnia 19 wrzeénia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane,
wdrazajaca Dyrektywe unijng EPBD , dotyczaca efektywnosci energetycznej
budynkdw. Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej, okreslona
zostataw Rozporzadzeniu zdn. 6 listopada 2008 r. (DzU 2008 Nr 201 poz. 1240).
W mysl tego rozporzadzenia nalezy spetni¢ wymagania energooszczednosci dla
izolacjitermicznej przegrod budowlanych, ale réwniez dla rozwiazaninstalacyjnych.
Konieczne jest zatem okreslenie wskaznika EP, tzn. rocznego zapotrzebowaniana
nieodnawialng energie pierwotng dostarczang przez systemy techniczne dla celow
uzytkowania energii w budynku na:

» ogrzewanie i wentylacje,

» chtodzenie,

» przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

» oswietlenie.

Straty ciepta na przesyle cieptej wody uzytkowej i w przewodach cyrkulacyjnych
powinny by¢ na racjonalnie niskim poziomie.

Izolacja cieplna tych przewoddw powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Roz-
porzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU nr 75
poz.690, z pdzniejszymi zmianami):

» Fwew. <22 mm-20mm,

» 22 <P wew.<35mm-30mm,

» 35 < wew. <100 mm - rowna & wew.,

» Zwew.>100mm -100 mm,

» przechodzace przez éciany i stropy — Y2 powyzszych wymagan.

Straty ciepta na przewodach ogrzewania powietrznego rowniez powinny by¢ na
racjonalnie niskim poziomie.

Izolacja cieplna tych przewoddw powinna spetnia¢ wymagania:

» (idy sg utozone wewnatrz izolaji cieplnej budynku — 40 mm.

» (dy sa utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku — 80 mm.

Przy spetnieniu wymagan Warunkéw technicznych ,WT” metodologia liczenia
Swiadectw energetycznych zaktada, ze straty ciepta przez przewody centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej beda takie, jak w Tabeli 1i Tabeli 2.

TABELA 1. JEDNOSTKOWE STRATY CIEPLA PRZEZ PRZEWODY CENTRALNEGO OGRZEWANIA q, [W/m]

Na zewnatrz ostony izolacyjnej budynku Wewnatrz ostony izolacyjnej budynku
iy Izolacja termiczna przewodéw
oC ) p DN DN DN DN DN DN DN DN
10-15 20-32 40-65 80-100 10-15 20-32 40-65 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 106,8 163,2 34,7 573 94,2 144,0
90/70°C 1/2 grubosciwg WTV 20,1 277 38,8 524 17,8 244 34,2 46,2
state grubos¢ wg WT 10,1 12,6 12,1 12,1 89 11 10,7 10,7
2x grubos¢ wg WT 76 81 8, 81 6,7 7] 7] 7]
nieizolowane 24,3 40,1 66,0 100,8 19,6 325 534 81,6
90/70°C 1/2 grubosci wg WTV 124 171 24,0 324 10,1 13,9 194 26,2
state grubo¢ wg WT 6,2 78 75 75 5,0 6,3 6,0 6,0
2x grubos¢ wg WT 47 50 50 5,0 38 4,0 4,0 4,0
nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 139 229 377 576
70/75°C 1/2 grubosciwg WTV 9,5 13,0 18,3 24,7 7] 9,8 13,7 18,5
regulowane grubos¢ wg WT 4,7 59 5,7 57 36 44 4,3 43
2x grubos¢ wg WT 36 38 38 38 2,7 2.8 2,8 2.8
nieizolowane 144 239 39,3 60,0 9,8 16,2 26,7 40,8
55/450 C 1/2 grubosciwg WT? T4 10,2 14,3 19,3 50 69 9,7 13,1
regulowane | grubos¢ wg WT 37 4,6 44 44 25 3] 30 3,0
2x grubos¢ wg WT 28 30 3,0 3,0 19 2,0 2,0 2,0
nieizolowane 81 134 22,0 33,6 35 57 94 144
32/28°C 1/2 grubosciwg WTV 4] 57 8,0 10,8 18 24 34 4,6
regulowane | grubos¢ wg WT 2, 2,6 2,5 2,5 09 1] 11 1]
2x grubos¢ wg WT 1,6 17 1,7 17 0,7 0,7 0,7 0,7

1) grubosci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wwarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie

(DzU Nr 75, poz. 690, z pbzn. zm.) dalej oznaczine ,WT"
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TABELA 2. JEDNOSTKOWE STRATY CIEPLA PRZEZ PRZEWODY CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ g, [W/m]

Parametry X . Na zewnatrz ostony izolacyjnej budynku Wewnatrz ostony izolacyjnej budynku
|zolacja termiczna
o0 temperaturze T DN DN DN DN DN DN DN DN
°C E 10-15 20-32 40-65 80-100 10-15 20-32 40-65 80-100
nieizolowane 249 33,2 477 684 14,9 19,9 28,6 41,0
90/70°C 1/2 grubosciwg WT 57 88 13,5 20,7 34 53 81 124
state grubos¢ wg WT 4] 4,6 4,6 4,6 25 2,7 2,7 2,7
2x grubosé wg WT 30 34 32 32 1,8 2,0 19 19
nieizolowane 53,5 n3 102,5 147) 37,3 49,8 715 102,6
90/70°C 1/2 grubosciwg WT 12,3 189 29,0 44,6 8,6 13,2 20,2 31
state grubos¢ wg WT 8,8 9,8 98 9,8 6,1 6,8 6,8 6,8
2x grubos¢ wg WT 6,5 72 6,9 6,9 45 51 4,8 4,8

Energooszczedne ocieplenie hali wg Standardu ROCKWOOL

przegroda budynku produkt

n Stropodach

Elementy uzupetniajace

B Szlak komunikacyjny
Dach balastowy

B Lekka éciana zewnetrzna

Fasada wentylowana

E Strop nad parkingiem
ﬂ Strop zelbetowy

m Podtoga na stropie
m Podtoga na gruncie
m Kanat wentylacyjny
m Kanat wentylacyjny
Przewody grzewcze

Przejécie instalacyjne

E rur metalowych

iztworzyw sztucznych
E Konstrukeja stalowa

MONROCK PRO
BLOCZKI TRAPEZOWE

WKLADKI AKUSTYCZNE
E System DACHROCK SPS: ksztattowanie kontrspadkéw DACHROCK KSP

DACHROCK MAX
System DACHROCK SPS:

grubosé opis

24cm

24m

ksztattowanie spadku DACHROCK SP

DACHROCK MAX
KLIN DACHOWY

STALROCK MAX
lub STALROCK MAX F

WENTIROCK
lub WENTIROCK F

FASROCK-L
System CONLIT 150
STROPROCK
STROPROCK
KLIMAFIX
CONLIT PLUS
FLEXOROCK

System FIREPRO

System CONLIT 150

*wyniki badania dla rozwigzan z DACHROCK MAX
** dotyczy réwniez Scian w konstrukeji stupowo-ryglowej

14+12cm
10x10cm

20cm

18m

15cm

4em

10cm

6cm

REI30-REI45

R,44dB-R 528"

a,=0,55

Elfon)60-Ellos)120
R,32dB-R 50dB

a=0,80-1,00
El(i>0)60*

REI30 - REI240

EIS60-EIS120

EI20

R30-R240
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Zastosowania produktow ROCKWOOL
w izolacjach technicznych
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Izolacje akustyczne [ | |
Kanaty wentylacyjne, klimatyzacyjne i oddymiajace H u
) Konstrukgje stalowe |
E Stropy, belki i stupy zelbetowe |
L Przejécia instalacyjne w écianach i stropach |
Izolacje rur palnych w przejéciach instalacyjnych |
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INSTALACJE
WENTYLACJA, KLIMATYZACJA | OGRZEWNICTWO (HVAC) - IZOLACJA URZADZEN | INSTALACI

Wytyczne projektowe

Energooszczedne ocieplenie hali
wg Standardu ROCKWOOL

Zastosowania produktow ROCKWOOL
wizolacjach technicznych

Izolacja przeciwkondensacyjna
i termiczna kanatow wentylacyjnych

QA A W N

-IO Izolacja akustyczna
kanatéw wentylacyjnych

Izolacja instalacji
]3 grzewczychisanitarnych
-FLEXOROCK

Izolacja instalacji
]6 grzewczychisanitarnych
- System TERMOROCK

-Ig Izolacja rurociagdw cieptowniczych
i $redniotemperaturowych

22 Izolacja matych zbiornikow
niskotemperaturowych

24 Izolacja duzych zhiornikéw
niskotemperaturowych

PRODUKTY ROCKWOOL

zastosowanie, parametry i pakowanie

27 KLIMAFIX
ALULAMELLA MAT

28 INDUSTRIAL BATTS BLACK

29 FLEXOROCK

30 System TERMOROCK

3] OTULINAROCKWOOL

32 ROCKMATA

33 TECHROCK

3 4 ALFAROCK
WELNA NIEIMPREGNOWANA 100

35 Wymiary rur

36 Podstawy prawne, normy i literatura
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INSTALACJE
WENTYLACJA, KLIMATYZACJA | OGRZEWNICTWO (HVAC) - IZOLACJA URZADZEN | INSTALACJI

«11 |1zolacja przeciwkondensacyjna i termiczna
kanatow wentylacyjnych

1 Zawiesie kanatu

2 Taéma aluminiowa samoprzylepna

3 KLIMAFIX
4 Kanat wentylacyjny
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

MECHANIZM WYKRAPLANIA SIE PARY Z POWIETRZA

Czestym zjawiskiem wystepujacym w instalacjach wewnatrz budynkéw jest
wykraplanie sie pary wodnej nazimnych, niezaizolowanych powierzchniach, znaj-
dujacych sie w pomieszczeniach owysokiej temperaturze oraz o duzej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

ciepte i wilgotne po-
wietrze wewnatrz ka-
natu, np.25°Ci75%

zimne powietrze na
zewnatrz kanatu,
np.8°C

RYS. 411.1. Wykraplanie sie pary wewnatrz kanatu.

Intensywnos¢ tego zjawiska zalezy od roznicy temperatur pomiedzy powierzchnig
zimna ($ciana kanatu wentylacyjnego) a otoczeniem oraz od wilgotnosci wzglednej
powietrza znajdujgcego sie w tym pomieszczeniu.

zimne powietrze
wewnatrz kanatu,
np.8°C

ciepteiwilgotne powie-
trzenazewnatrzkanatu,
np.25° Ci75%

RYS. 411.2. Wykraplanie sie pary na zewnatrz kanatu.

TEMPERATURA PUNKTU ROSY W ZALEZNOSCI OD WILGOTNOSCI | TEMPERATURY SREDNIEJ OTACZAJACEGO

POWIETRZA
Srednia temperatura o R i :
o 50% 60% 70% 80% 90%
[°d
Temperatura [°C]
-20 -27,0 -25,2 -23,7 -22,3 -21,1
-15 -22,3 -20,4 -18,8 -17.5 -16,2
-10 -17.6 -15,4 -139 -12,5 -11,2
-6 -139 -11,8 -10,1 -8,6 7,2
-2 -10,1 -8,0 -6,2 -4,6 3,3
0 -8, -6,0 -4,2 2,7 -1,3
2 -6,5 -4,4 -2,6 -1,0 0,5
6 3,2 -10 09 2,8 4,5
10 -0 2,6 4,8 6,7 8,4
16 56 8,2 10,5 12,5 14,3
20 9,2 11,0 14,4 16,4 18,3
22 11,0 139 16,3 18,4 20,3
24 12,9 15,8 18,2 20,3 22,2
26 14,8 17,6 20,1 22,3 24,2
28 16,6 19,5 22,0 24,2 26,2
30 18,4 214 239 26,2 281

PRZECIWDZIALANIE WYKRAPLANIU SIE
PARY WODNEJZ POWIETRZA

Zasada wykonywania izolacji termicznej przeciwkondensacyjnej polega na szczel-
nym odgrodzeniu zimnej powierzchni od otoczenia w taki sposob, aby temperatura
powierzchniizolacjibyta wyzsza od temperatury punktu rosy. Dziekitemu zawarta
w powietrzu para wodna nie bedzie sie wykrapla¢ na powierzchni kanatu, ani tez
na powierzchni zewnetrznej izolacji.

Odpowiednio dobranawarstwa izolacji cieplnej na kanale wentylacyjnym powoduje
~przesuniecie” punktu rosy w bezpieczny obszar na zewnatrz kanatu. Wptyw
na grubos¢ izolacji zapobiegajacej kondensacji pary maja nie tylko réznice tem-
peratur i wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ale rowniez cyrkulacja powietrza wokot
kanatu. W przypadku niewielkiego ruchu powietrza wymagana bedzie wigksza
grubo$¢ izolagji niz przy intensywnym ruchu.

ROCKWOOL

NI EPALNE

ZALECANE GRUBOSCIIZOLACJICIEPLNEJ SPELNIAJACE
MINIMALNE WYMAGANIA WT(1) DLA PRZEWODOW
OGRZEWANIA POWIETRZNEGO.

Rodzai dulubk " Minimalna gruboéé izolacji cieplnej
zaj przewodu lub komponentu

ocea) praewocuiun Komp ALULAMELLAMAT | KLIMAFIX

Przeyvody ogrzewan.ia pov‘\{ie.trznego 50mm 50mm

(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

Przeyvody ogrzewan.ia pov‘\{ie‘trzneg‘o 90mm 90mm

(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

(1) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 . w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(DzU Nr 75, poz. 690, wraz z p6zniejszymi zmianami)
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Maty lamelowe KLIMAFIX i ALU LAMELLA MAT produkowane sa ze skalnej
wetny mineralnej ROCKWOOL z jednostronng oktadzing ze zbrojonej folii
aluminiowej. Charakteryzuja sie prostopadtym uktadem wtdkien do ptaszczyzny
podtoza, dzieki czemu sg mocne i sprezyste oraz nie zmieniajg swojej pierwotnej
grubosci na zagieciach i naroznikach.

W stosunku do innych mat lamelowych KLIMAFIX wyréznia sie fabrycznie na-
tozong warstwa kleju na catej powierzchni, zabezpieczong prosta do zdjecia przed
montazem i przyjazna dla $rodowiska folig PE.

Wiasciwie zwymiarowana i fachowo zamontowana izolacja zabezpieczainstalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne przed kondensacjg pary wodnej oraz zapewnia
minimalne straty ciepfaitemperature przeptywajacego powietrza odpowiadajacg
wartosci przewidzianej w projekcie. Poprawne zwymiarowanie maty wptywa na
sprawny montaz i unikniecie sztukowania izolacji.

O skutecznosciizolacji przeciwkondensacyjnej decyduje nie tylko prawidtowy dobér
jej grubosci, ale takze szczelnos¢ (prawidtowa technologia montazu i doktadne
wykonanie) oraz wystarczajaco duzy opor dyfuzyjny warstwy nosnej materiatu
izolacyjnego, w tym przypadku specjalnie zbrojonej folii aluminiowej.

a) b)

t a Lt

g N
-

L=314(d.+2t)

o

L=2a+2b+8t

RYS. 411.3. Sposéb obliczania dtugoéci maty do zaizolowania 1 m.b. kanatu:
a-prostokatnego, b - kotowego

WYTYCZNE WYKONAWCZE

PRAWIDLOWY MONTAZ ALU LAMELLA MAT

Maty lamelowe s3 lekkie i nie obcigzaja dodatkowo konstrukgji kanatu. Montaz mat
lamelowych wykonuije sie przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych
na stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 8 szt./m? (zgrzewanych, spawanych
lub samoprzylepnych), talerzykéw zaciskowych, kapturkow oraz tasm, obejm
lub opasek. Warstwe maty nalezy natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki,
nastepnie zabezpieczy¢ specjalnymi talerzykami zaciskowymi i odcia¢ wystajace
koncowki szpilek. W przypadku szpilek samoprzylepnych trzeba doktadnie oczysci¢

I3

RYS. 411.4. 1. tasma aluminiowa samoprzylepna (szeroko$¢ 50 mm lub 75mm), 2. tale-
rzyk zaciskowy, 3. ALU LAMELLA MAT, 4. szpilka (4a. zgrzewana, 4b. samoprzylep-
na), 5.kanat wentylacyjny.

i ,odttusci¢” powierzchnie kanatu. Krawedzie stykéw poszczegdlnych odcinkow
warstw no$nych mat nalezy zawsze ze soba dokfadnie sklei¢. Jezeli wykonana
izolacja maby¢ izolacjg przeciwkondensacyjna, trzeba zwréci¢ szczegdlng uwage
naszczelnoé¢ wszystkich potaczen klejonych iprzejs¢ szpilek przez warstwe folii.
W przypadku kanatéw o przekroju okragtym (gtadkich lub spiro) — kanat owija sie
odpowiedniozwymiarowana matg ALU LAMELLA MAT, a nastepnie wszystkie
potaczenia skleja sie aluminiowa tasma samoprzylepna. Potaczeniaklejone nalezy
wzmocni¢ obejma mocujaca lub drutem stalowym. Poszczegélne etapy montazu
przedstawiaja fotografie 1- 4.

RYS. 411.5.1. ALU LAMELLA MAT, 2. kanat typu ,spira”, 3.tadma aluminiowa samo-
przylepna, 4. obejma mocujaca.

FOT. 411.2. Krok 2 - uszczelnienie tasma aluminiowa potaczen podtuznychipoprzecznych.

P e

FOT. 411.3. Krok 3 — owiniecie kanatu izolacja.

FOT. 411.4. Krok 4 — zatozenie obejmy mocujacej.
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

PRAWIDLOWY MONTAZ KLIMAFIX

Dzigki warstwie kleju utozenie maty lamelowej typu KLIMAFIX na kanale wenty-
lacyjnym odbywa sie w prosty i szybki sposéb. Warstwa kleju gwarantuje trwatos¢
potfaczenia i nie traci swoich wtasciwosci po uptywie dtuzszego czasu. Dzieki
braku koniecznosci uzycia szpilek, talerzykow zaciskowych, kapturkéw, obejm
lub opasek montaz maty KLIMAFIX mozna skréci¢ nawet do 40% w stosunku
do tradycyjnych mat lamelowych.

Przed przystapieniem do montazu wszystkie izolowane powierzchnie powinny
byt suche, czysteiodttuszczone. Optymalna temperatura otoczenia podczas prac
izolacyjnych wynosi od +5 do +35° C.

Poprawne zwymiarowanie maty KLIMAFIX wptywa na sprawny montaz i unik-
niecie sztukowania izolacji (fot. 411.5).

Dtugo$¢ maty powinna by¢ dopasowana do obwodu kanatu. Przy montazu maty
nalezy zwréci¢ uwage na réwnomierne roztozenie na kanale wentylacyjnym.

1 ' |.‘ o ud 'I
FOT. 411.6. Krok 2 - zdjecie folii ochronnej.

Mate montuje sie etapowo: nalezy odcia¢ odpowiedni kawatek maty i na odcinku
10 cm zdja¢ folie ochronng w kierunku zgodnym ze strukturg produktu (fot.411.6).
Nastepnie mocno docisna¢ mate na catej powierzchni kanatu iwygtadzic nierow-
nosci dtonig w kierunku od $rodka na zewnatrz przyklejanego odcinka (fot. 411.7).
Nalezy pamietac, ze pojednorazowym docisnigciu potozenie maty nie jest mozliwe
do skorygowania. Koncowym etapem montazu jestsklejenie wszystkich potaczen
podtuznych i poprzecznych maty KLIMAFIX za pomoca samoprzylepnej tasmy
aluminiowej o szerokosci przynajmniej 50 mm (fot. 411.8).

UWAGI MONTAZOWE

W sytuacjach, w ktérych konieczne jest zastosowanie izolacji o grubosci 50 mm
warstwa samoprzylepna petni w montazu jedynie pomocniczg role, a gtéwna
funkcje mocujaca powinny przejac szpilki montazowe. Dodatkowe uzycie mecha-
nicznych elementéw montazowych wymagane jest rowniez w przypadku duzej
wilgotnosci powietrza.

FOT. 411.8. Krok 4 — uszczelnienie ta$ma aluminiowa potaczen podtuznych i po-
przecznych maty.

0SZCZEDNOSC CZASUMONTAZU

Przedstawione metody montazu izolacji nainstalacjach wentylacyjnychiklimaty-
zacyjnych pozwalaja na dobér odpowiedniego rozwigzania. Warto przy tym zwrocic
uwage na oszczedno$¢ czasu montazu. Eliminacja dodatkowego mocowania przy
macie Klimafix i wykorzystanie wtasciwosci samoklejgcych maty znacznie skraca
prace izolacyjne.

‘100%‘ Przedstawione
85,20

dane dotycza odcinkow

prostych o przekroju
prostokatnym
ikotowym,

bez udziatu ksztattek.

671%

Czas montazu [%]

ALULAMELA MAT IS ALULAMELA MAT
- szpilki zgrzewane - szpilki samoprzylepne

F KLIMAFIX

WYKRES. 411.1.

Kosztorysowanie robét izolacyjnych produktami KLIMAFIX i ALU LAMELLA
MAT umozliwia Katalog Naktadéw Rzeczowych KNR nr 9-16.

o) ﬁ ORGBUD-SERWIS Poznai Sp. z 0.0.

KATALOG
NAKLADOW
RZECZOWYCH

nr 9-16
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.12 |zolacja akustyczna kanatow wentylacyjnych

1 Zawiesie kanatu

2 Kanatwentylacyjny

Profil cienkoscienny typu ,Z"
do mocowania ptyt

4 INDUSTRIAL BATTS BLACK 601ub 80
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

Dopuszczalny poziom dzwigkéw przenoszacych sie z pomieszczenia do pomieszczenia przeznaczonego do przebywania ludzi przez przewody wen-
tylacyjne powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-87/B-02151.02 wg ponizszej tabeli.

DT L £ Gl Erand  Dopuszczalny poziom dzwigku A hatasu przenikajgcego do pomieszczenia od wy-
poziom dzwigku A posazenia technicznego budynku oraz innych urzadzen w budynku i poza budynkiem
p . hatasu przenikajacegodo = Sredni poziom dzwieku A, (L) przy hatasie ustalonym, np. Maksymalny poziom
rzeznaczenie . . . . " P
. . pomieszczenia od wszyst- = pochodzacym od centralnego ogrzewania, wentylacji, stacji =~ dzwieku A, (L.,
pomieszczenia kich zrodet hatasu tacznie | transformatorowych lub réwnowazny poziom dzwieku A, przy hatasie
L peq [dB] (L,,) przy hatasie nieustalonym [dB] nieustalonym [dB]
w dzien w nocy w dzien w nocy w dzien W nocy
Pomieszczenia mieszkalne
w budynkach mieszkalnych,
internatach, hotelach trzy- 40 30 3 2 40 30
gwiazdkowych i wyzszych
Pokoje w hotelach
kategorii nizszych “ » 40 30 “ »
Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -
Pomieszczenia do pracy
umystowej wymagajacej 35 - 30 - 35 -
koncentracji uwagi
Klasy i pracownie szkolne
(z wyjatkiem pracowni
technicznych), sale 40 ) 3 ) 40 )
wyktadowe, audytoria
Sale kawiarniane 50 ) 45 ) ) )
i restauracyjne
Sale sklepowe 50 - 45 - - -
Sale operacyjne 35 - 30 - 35 -
Pl 35 30 30 25 35 30
w szpitalach i sanatoriach
Pokoje chorych na oddziatach 30 30 5 5 30 30
intensywnej opieki medycznej

Hatas pochodzacy z instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych moze by¢ wy-
wotywany przez wentylatory lub inne drgajgce urzadzenia mechaniczne. Hatas
przenoszony jest przez elementy konstrukcyjne budynku ($ciany, podtogi) oraz
przez powietrze znajdujace sie wewnatrz kanatéw. Hatas mogg wywotywac
rowniez duze predkosci przeptywu powietrza.

Srodkizaradcze stosowane w zakresie tumienia dzwiekéw wewnetrznych powinny
by¢ rozpatrywane kompleksowo, szczegélnie w pomieszczeniach maszynowni
wentylacyjnej. Mowa tu o zastosowaniu ptywajacej podtogi czy sufitu podwie-
szonego z warstwa wetny mineralnej ttumiacej dzwieki, stosowaniu elastycznych
kré¢cow przytaczeniowych, stosowaniu gumowych badz sprezynowych podktadek
w elementach podwieszeniowych.

0,6 /’ N

04

Wspétczynnik pochtaniania dzwigku og

0,2

0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

——— charakterystyka zmierzona czestotliwos¢ f [Hz]—>

zakres czestotliwosci wg normy

WYKRES 412.1.
KLIMAFIX, gr. 50 mm
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Istotne znaczenie ma stosowanie oston z materiatow akustycznych na zewnetrz-
nych i wewnetrznych elementach instalacji.

IZOLACJA AKUSTYCZNA NA ZEWNATRZ KANALOW
Izolacje akustyczng na zewnatrz kanatow wykonuje sie matami z oktadzing z folii
aluminiowej, onazwach ALU LAMELLA MAT lub KLIMAFIX. Folia aluminiowa
zabezpiecza dodatkowo przed wykropleniem sie pary wodnej na zewnetrznych
Sciankach kanatu. Ponizsze wykresy przedstawiajg wsp6tczynniki pochtaniania
dzwieku o dla tych produktow.
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

IZOLACJA AKUSTYCZNA WEWNATRZ KANALOW

Wykorzystanie wetny mineralnej wewnatrz kanatéw wentylacyjnych czy w ttu-
mikach absorbujacych dzwigki jest o wiele korzystniejsze z punktu ttumienia
hatasu, niz stosowanie izolacji na zewnatrz kanatow. Ttumiki nalezy montowa¢
w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (éciana, strop)
oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Wewnetrzng
izolacje wykonuje sie ptytami INDUSTRIAL BATTS BLACK. Ptyty pokryte
sq jednostronnie lub dwustronnie czarnym welonem z wtokna szklanego, ktory
podnosi ich walory akustyczne. Stanowi dodatkowo bariere dla wtdkien wetny

przed ciggiem powietrza wewnatrz kanatu. Maksymalna predkos¢ przeptywu
w kanatach wytozonych ptytami INDUSTRIAL BATTS BLACK nie powinna
przekracza¢ 20 m/s. Ptyty INDUSTRIAL BATTS BLACK wystepuja standar-
dowo w dwéch odmianach:

» INDUSTRIAL BATTS BLACK 60,

» INDUSTRIAL BATTS BLACK 80.

Ze wzgledu na swa specyficzng strukture ptyty INDUSTRIAL BATTS BLACK
posiadajg bardzo dobre wtasciwosci akustyczne.
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WYKRES 412.5.
IBB 60, gr. 100 mm, zdwustronng oktadzing z welonu szklanego

czestotliwos¢ f[Hz]

WYKRES 412.7.
IBB 80, gr. 20 mm, z jednostronna oktadzing z welonu szklanego

SPOSOB MONTAZU MATY ALU LAMELLA MAT

RYS. 412.1. 1. tadma aluminiowa samoprzylepna (szeroko$¢ 50 mm lub 75 mm),
2. talerzyk zaciskowy, 3. ALU LAMELLA MAT, 4. szpilka (4a.zgrzewana,
4h. samoprzylepna), 5. kanat wentylacyjny.

MONTAZ MATY KLIMAFIX OPISANY JEST NA STRONIE 9.
SPOSOB MONTAZU PLYT INDUSTRIAL BATTS BLACK

(1]

RYS. 412.2. |zolacja wewnatrz kanatu wentylacyjnego: 1. ptyty INDUSTRIAL BATTS
BLACK, 2. profil naroznikowy typu ,Z”, 3. profil zakonczeniowy typu ,,C”, 4. profil dopo-
taczen czotowych typu ,T”, 5. kanat z blachy stalowe;.

12
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Montaz INDUSTRIAL BATTS BLACK wymaga zastosowania roznego rodzaju
profili cienkosciennych, wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
Tmm, przykrecanych lub nitowanych do $cian kanatow. Profile typu ,,.Z” stosuje
sie do mocowania na naroznikach, profile typu , T” do zabezpieczen potaczen
czotowych ptyt, natomiast na zakoficzeniach odcinkéw kanatéw moga by¢ sto-
sowane profile typu ,,C".

TLUMIKI AKUSTYCZNE

W technice wentylacyjnej najczesciej stosuje sie ttumiki absorpcyjne. Ttumiki
tezbudowane s3 z blachy stalowej z umieszczonymi wewnatrz ekranami dzwie-
kochtonnymi wykonanymi z ptyt INDUSTRIAL BATTS BLACK. Wptyw
na absorpcje dzwieku ma grubo$¢ ekranéw dzwiekochtonnych, szerokoé¢
szczeliny miedzy nimi oraz predko$¢ przeptywu powietrza (zbyt duza powoduje
szumy przeptywowe).

N

RYS. 412.3. Ttumik szczelinowy: 1. ptyty INDUSTRIAL BATTS BLACK dwustronnie
pokryte tkaning zwtokna szklanego, 2. panele wewnetrzne ttumika, 3.obudowa.

Na specjalne zamowienie istnieje mozliwo$¢ wyprodukowania ptyty
INDUSTRIAL BATTS BLACK dwustronnie pokrytej tkaning szklang. Ptyta

pokryta dwustronnie utatwia i przyspiesza montaz, jest bardziej sztywna i wy-
trzymata mechanicznie.
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13 |zolacja instalacji grzewczych
i sanitarnych - FLEXOROCK

1 Taéma aluminiowa samoprzylepna

2 System mocowania rurociggéw

3 FLEXOROCK

4 Instalacja centralnego ogrzewania
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

Podstawowym aktem prawnym okreslajacym wymagania izolacji cieplnej jest
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(DzU Nr 75, poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami). Z aktem tym do koAca
2008 roku cisle powiazana byta norma PN-B-02421:2000 "Ogrzewnictwo
i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania
ibadania odbiorcze”. Na podstawie tej normy projektowanoiwykonywano izolacje
cieplng winstalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkoweji technolo-
gicznej, sieciach cieptowniczych prowadzonych w kanatach, tunelach i budynkach
oraz sieciach napowietrznych.

Z dniem 1 stycznia 2009 roku, kiedy w zycie weszty zmiany do warunkow
technicznych, wymagania dla termoizolacji zostaty bardziej zaostrzone i przy-
braty inny format. Przy czym w Rozporzadzeniu nadal przywotywania jest norma
PN-B-02421:2000.

Interpretacja przepisw powinna by¢ nastepujaca: dokumentem nadrzednym jest
rozporzadzenie Ministra Infrastrukturyinalezy w pierwszej kolejnoéci dostosowac
sie do wymagan tego dokumentu. Jesli jednak wystapig przypadki, co do ktérych
wymagania nie zostaty ujete w rozporzadzeniu, nalezy zastosowac sie do wyma-
gan normy. Warto réwniez dodac, ze Warunki Techniczne po raz pierwszy podajg
wymagania dla instalacji chtodu.

TAB. 1. Grubosci izolacji FLEXOROCK dla przewodéw cieplnych wg Polskiej Normy PN-B-02421:2000
t; - dotyczy przewodéw sieci cieptowniczych wpodziemnych kanatach nieprzechodnich i w budynkach orazinstalacji c.o. i c.w.u. w pomieszczeniach

ogrzewanych (t> 12° (),
t, - dotyczy instalacji c.o. i c.w.u. w pomieszczeniach ogrzewanych (t,< 12° C) oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych (t,>-2° C).
%) Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia
Srednica rury otuliny t,>12°C t,<12°Ci>-2°C
Temperatura medium [°C]
DN Dz Dw Cale % 60 | 9 | 15 | 10 | 60 | 9 | 135 | 150
[mm] [mm] [ [mm] Gruboéci izolacji [mm]
10 17 1,3 3/8 18 20 25 40 50 40 40 50 60
15 21,5 14,9 1,2 22 20 25 40 50 40 40 50 60
20 26,5 204 a 28 20 25 40 50 40 40 50 60
25 33,5 25,65 1 35 20 25 40 50 40 40 50 60
32 42 34,35 1Y% 42 20 30 40 50 40 40 60 70
40 48 40,25 12 48 20 30 50 50 40 40 60 70
50 60 51,25 2 60 25 30 50 60 40 50 60 70
65 76 66,95 2" 76 25 40 60 60 50 50 70 80
80 89 79,05 3 89 30 40 60 70 50 60 80 80
100 114 103,25 4 114 30 50 70 80 60 60 80 90
125 139,7 135,7 5 140 40 50 70 80 60 70 90 90
150 168,3 163,8 6 169 50 60 80 90 70 70 30 100
TAB. 2. Grubosci izolacji FLEXOROCK dla przewodéw cieplnych wg Warunkéw Technicznych 22009 .
Przewody i armatura usytuowane w piwnicach, a .
. . . . . Przewody ogrzewan centralnych utozone .
nieogrzewanych pomieszczeniach, szachtach ika- Przewody i armatura przecho- ; Przewody ogrzewan
. L . , w komponentach budowlanych miedzy .
%) natach, utozone na $cianach zewnetrznychoraz ~  dzace przez stropy, skrzyzowania . . . centralnych utozo-
. . . p ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
otuliny = w przegrodach budowlanych migdzy pomieszcze- przewodéw . g nych w podtodze
. . . . uzytkownikéw
niami nieogrzewanymi a ogrzewanymi
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
18 25 20 20 20
22 25 20 20 20
28 25 20 20 20
35 35 20 20 20
42 35 20 20 20
48 50 25 25 20
60 70 35 35 20
76 30 50 50 20
89 100 50 50 20
N4 110 60 60 20
140 110 60 60 20
169 110 60 60 20
14
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

Elastyczne otuliny FLEXOROCK przeznaczone sa doizolacjiinstalacji centralnego
ogrzewania, cieptej i zimnej wody uzytkowej, przewodow cieptowniczych orazjako
izolacja przeciw kondensacji pary wodnej. Otuliny FLEXOROCK sa produktem
szczegdlnie zalecanym do izolacji kolan i zagie¢ na rurociagach.

FOT. 413.1. Kazda otuline mozna uela-
styczni¢ w dowolnie wybranym miejscu
beznaruszania oktadziny zewnetrznejibez
koniecznosci ciecia na segmenty kolano-
we. Utatwiatoiznacznie przyspieszamon-
taz izolacji, szczegolnie na rurociggach
o skomplikowanych ksztattach, znajdu-
jacych siewtrudno dostepnych miejscach.

FOT. 413.3. Sztywnaotu-
line poddaje sie kompresji
wdowolnym miejscu.

FOT. 413.4. Wit6kna wet-
ny zmieniaja swoje wiasci-
wosci, nadajac otulinie ela-
stycznosc.

ROCKWOOL
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SPOSOB MONTAZU OTULINY FLEXOROCK NA KOLANACH

Dzieki oktadzinie z folii aluminiowej otuliny FLEXOROCK moga by¢ stosowane
jakoizolacja przeciwkondensacyjna. Foliawzmacniaizwigkszaelastycznos¢ otulin,
podnosi standard izolacji i nadaje jej estetyczny wyglad. Otuliny FLEXOROCK
posiadajg zaktadke samoprzylepna, ktéra utatwia i przyspiesza montaz, oraz
specjalny zamek zapobiegajgcy powstawaniu przegrzew6w na potaczeniu
wzdtuznym.

FOT. 413.2. Otuliny FLEXOROCK wystepuja w szerokiej gamie $rednic i grubosciizolacji.

FOT. 413.5. Otulina
FLEXOROCK gotowa
doizolacji kolana.

Po natozeniu otuliny na rurociag potaczenie wzdtuzne nalezy zaklei¢, wykorzystu-
jac zaktadke samoprzylepna, w ktorg zaopatrzona jest kazda otulina. Natomiast
potaczenia poprzeczne miedzy kolejnymi odcinkami otulin nalezy dodatkowo
zaklei¢ tasma aluminiowa samoprzylepna. Zastosowanie otulin FLEXOROCK
nazewnatrzbudynku (gdzie istotny wptyw naizolacje maja warunki atmosferycz-
ne) wymaga dodatkowego ptaszcza ochronnegozblachy stalowejlub aluminiowej.
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.14 |zolacja instalacji grzewczych
i sanitarnych - System TERMOROCK

1 Przewdd instalacyjny miedziany
2 FLEXOROCK

3 System mocowania instalacji
4 TERMOROCK

5 TaémaPVC

6 Kolano PVC
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

Wymagania projektowe wynikajace ze znowelizowanych Warunkéw Technicznych  (DzU Nr 75, poz. 690, wraz z p6zniejszymizmianami) oméwione zostaty na stronie
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 14 niniejszej broszury.

TAB. 1. Grubosci izolacji TERMOROCK dla przewodéw cieplnych wg Polskiej Normy PN-B-02421:2000

t, - dotyczy przewodéw sieci cieptowniczych wpodziemnych kanatach nieprzechodnich i w budynkach orazinstalacji c.o. i c.w.u. w pomieszczeniach
ogrzewanych (t,> 12° C),

t, - dotyczy instalacji c.o. i c.w.u. w pomieszczeniach ogrzewanych (t,< 12° C) oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych (t,> -2° C).

1%} Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia
Srednica rury otuliny t,>12°C t,<12°Ci>-2°C
Temperatura medium [° C]
DN Dz Dw Cale % 60 | 95 | 135 | 150 | 60 | 95 | 135 | 150
[mm] [mm] ["] [mm] Grubosci izolacji [mm]
10 17 13 3/8 18 20 25 40 50 40 40 50 60
15 21,5 149 12 22 20 25 40 50 40 40 50 60
20 26,5 204 a 28 20 25 40 50 40 40 50 60
25 33,5 25,65 1 35 20 25 40 50 40 40 50 60
32 42 34,35 1Va 42 20 30 40 50 40 40 60 70
40 48 40,25 1% 48 20 30 50 50 40 40 60 70
50 60 51,25 2 60 25 30 50 60 40 50 60 70
65 76 66,95 2 76 25 40 60 60 50 50 70 80
80 89 79,05 3 89 30 40 60 70 50 60 80 80
100 114 103,25 4 4 30 50 70 80 60 60 80 90
125 139,7 135,7 5 140 40 60 70 80 60 70 90 90
150 168,3 163,8 6 169 50 60 80 30 70 70 30 100

TAB. 2. Grubosci izolacji TERMORCK dla przewodéw cieplnych wg Warunkéw Technicznych z 2009 roku.

Przewody i armatura usytuowane w piwnicach, nieogrze- Przewody i armatura Przewody ogrzewan centralnych utozone Przewody oarzewafi
%) wanych pomieszczeniach, szachtach ikanatach, utozone na rzechodz cye ez stro w komponentach budowlanych migdzy centralnycl'lguloio-
otuliny | Scianach zewnetrznych oraz w przegrodach budowlanych pskrz iow:niap rzewod :x’ ogrzewanymi pomieszczeniami roznych nvch wyo dlodze
miedzy pomieszczeniami nieogrzewanymi a ogrzewanymi ¥ P uzytkownikéw v P
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
18 25 20 20 20
22 25 20 20 20
28 25 20 20 20
35 35 20 20 20
42 35 20 20 20
48 50 25 25 20
60 70 35 35 20
76 90 50 50 20
89 100 50 50 20
114 110 60 60 20
140 110 60 60 20
169 110 60 60 20

WYTYCZNE WYKONAWCZE

System TERMOROCK przeznaczony jest doizolacjiinstalacji centralnego ogrze-
wania, cieptej i zimnej wody uzytkowej, przewodéw cieptowniczych, réwniez tych
zduza iloécig kolan, oraz jako izolacja przeciw kondensacji pary wodnej.

System sktada sie z:

» otulin TERMOROCK stosowanych na odcinkach prostych,

» otulin FLEXOROCK stosowanych na kolanach rurociagu,

» gotowych oston kolan PVC,

» tasmy PVC.

System TERMOROCK nadaje sie do stosowania wszedzie tam, gdzie oprocz
wiasnosdi izolacyjnych ktadzie sie szczegolny nacisk na estetyke wykonczenia,
np. markety, szpitale, a temperatura medium moze osiggna¢ nawet do 250° C.
Pokrycie folig PVC umozliwia tatwe czyszczenie zaizolowanych instalacji.
Otuliny TERMOROCK posiadajg specjalny zamek typu ,Z”, zapobiegajacy
powstawaniu przegrzew6w na potgczeniu wzdtuznym, oraz dodatkowe naciecie
wewnatrzufatwiajace natozenie otuliny narure. Zaopatrzone sg rowniez w zaktadke
samoprzylepna utatwiajaca i przyspieszajaca montaz.

Otuliny TERMOROCK wystepujg w szerokiej gamie $rednic i grubosci izolacji.

Zamek typu U
zapobiega powsta-
waniu przegrze-
wow na potaczeniu
wzdtuznym.

RYS. 414.1. TERMOROCK TO KOMPLETNY SYSTEM IZOLACJI. 1. Gorace medium,
2. Warstwa izolacji skalnej, 3. Estetyczna powtoka.

ROCKWOOL v
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L WYTYCZNEWYKONAWCZE

SPOSOB MONTAZU SYSTEMU TERMOROCK FOT. 414.3a. Sztywna
Montaz systemu TERMOROCK wymaga uzycia dwoch rodzajow otulin: otuhllje pdoddaJIES'ekom-
naodcinkach prostych otulin TERMOROCK pokrytych folig PVC, a na kolanach presjiw dowoinym

elastycznych otulin FLEXOROCK z ptaszczem z folii aluminiowej, ktére doskonale IS
dopasowuja sie do krzywizny kolana.
Zastosowanie otulin TERMOROCK na zewnatrz budynku (gdzie istotny wptyw
naizolacje majg warunki atmosferyczne) wymaga dodatkowego ptaszcza ochron-
nego z blachy stalowej lub aluminiowej.
FOT. 414.3h. Wtokna

wetny zmieniajg swo-
je wiasciwosci, nadajac
otulinie elastycznosc.

FOT. 414.3c. Otulina
FLEXOROCK gotowa
do izolacji kolana.

FOT. 414.1. Izolacja wykonana systemem TERMOROCK.

FOT. 414.2. Na odcinek prosty rury naktada sie otuline TERMOROCK, anastepnie ~ FOT. 414.4. Naodcinek prosty za kolanem ponownie naktada sie otuline TERMOROCK.
odrywa tasme zabezpieczajaca i przykleja zaktadke samoprzylepna.

FOT. 414.3. Na kolana naklada sie elastyczna otuling FLEXOROCK. FOT. 414.5. Na zaizolowane kolano naktada sie ostone PVC, sklejajac wszystkie pota-
czeniatasma PVC.

8 ROCKWOOL
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15 |zolacja rurociggow cieptowniczych
i Sredniotemperaturowych

1 Rurociagi na estakadzie
2 OTULINA ROCKWOOL

3 Drut zaciskowy
4 ROCKMATA
5 Ptaszcz ochronny z blachy ptaskiej

ROCKWOOL

@
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

OTULINA ROCKWOOL przeznaczonajest doizolacji nisko- i $redniotemperatu-
rowychrur, rurociggdw, przewoddw sieci cieptowniczych, przewoddw kominowych.
Temperatura medium moze osiggna¢ nawet do 400° C.

FOT. 415.1.

OTULINY ROCKWOOL posia-
daja specjalne zamki (typu ,Z”,
V" lub ,1/20") zapobiegajace
powstawaniu przegrzewdw na
potaczeniu wzdtuznym.

000

jednoczesciowe

dwuczesciowe trzyczesciowe

RYS. 415.1. OTULINY ROCKWOOL produkowane sa jako gotowe elementy izolacyj-
ne jednoczesciowe oraz — ze wzgledéw technologicznych — dla rur owigkszych érednicach
wformie dwach, trzech lub wiekszej ilosci tupin.

WYMAGANA GRUBOSC IZOLACJI OTULIN ROCKWOOL
DLA PRZEWODOW NAPOWIETRZNYCH SIECI
CIEPLNYCH WG POLSKIEJ NORMY PN-B-02421:2000

t; - dotyczy przewodéw napowietrznych sieci cieplnych oraz instalacji
c.0. i c.w.u. w pomieszczeniach nieogrzewanych (t, < -2° C).

Alternatywnym rozwigzaniemizolacji rurociagéw nisko-i $redniotemperaturowych

jest zastosowanie mat z wetny mineralnej, cho¢ izolowanie tym produktem jest

bardziej pracochtonne.

W5ér6d mat do izolacji rurociggdw niskotemperaturowych do 250° C wystepuja:

» ALFAROCK zjednostronnie przyklejong folig aluminiowa,

» ALU LAMELLA MAT posiadajaca prostopadty uktad wtdkien do oktadziny
zfolii aluminiowej.

Produktem zalecanym doizolacji (od podstaw, jak rowniez na biezace remonty i re-
nowacje) rur i rurociggow, sieci cieplnych, armatury — w zakresie niskich i srednich
parametrow temperaturowych nieprzekraczajacych 400° C - jest ROCKMATA.
Przeznaczona jest rowniez do izolacji zbiornikéw, piecow ipowierzchni ptaskich.

FOT. 415.2. ROCKMATA to zrolowana
elastyczna mata ze skalnej wetny mine-
ralnej ROCKWOOL wzmocniona siat-
ka galwanizowang potaczona z warstwa
wetny niémi stalowymi.

Mata oferowanajest w standardowej szerokosci 500 mm, coumozliwia tatwy oraz
doktadny montaz nawet w trudno dostepnychibardziej pracochtonnych miejscach.

WYMAGANA GR"UBO§C' IZOLACJIROCKMATA
DLA PRZEWODOW NAPOWIETRZNYCH SIECI
CIEPLNYCH WG POLSKIEJ NORMY PN-B-02421:2000

t, - dotyczy przewodéw napowietrznych sieci cieplnych oraz instalacji
€.0. i c.w.u. w pomieszczeniach nieogrzewanych (t; < -2° C).

Srednica Temperatura otoczenia t; <-2°C Srednica Temperatura otoczeniat, <-2°C
otaliny TEMPERATURAMEDIUM [°C] otuliny TEMPERATURA MEDIUM [° ]
@ 60 | 95 | 1B | 150 | 200 %) 60 | 95 | 15 | 150 200
[mm] Gruboéci izolacji [mm] [mm] Grubosciizolacji [mm]
54 60 60 80 80 80 54 60 60 80 80 80
60 70 70 80 80 90 60 70 70 80 80 90
76 70 70 80 30 90 76 70 70 80 90 90
89 70 70 90 90 100 89 70 70 90 90 100
102 70 70 90 90 100 102 70 70 90 90 100
108 70 70 90 90 100 108 70 70 90 90 100
N4 80 80 90 100 10 N4 80 80 90 100 10
133 90 90 100 100 120 133 90 90 100 100 120
159 90 90 100 100 120 159 90 90 100 100 120
169 90 90 100 110 130 169 90 90 100 10 130
219 100 100 1o 120 130 219 100 100 10 120 130
273 100 100 1o 120 130 273 100 100 10 120 130
324 10 110 120 130 140 324 110 110 120 130 140
356 120 130 140 150 150 356 120 130 140 150 150
406 120 130 140 150 150 406 120 130 140 150 150
20
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WYTYCZNE WYKONAWCZE

IZOLACJA RUROCIAGU OTULINA ROCKWOOL

RYS. 415.2. Montaz otu-
liny na odcinku prostym ru-
rociggu.

RYS. 415.3. Przygotowa-
nie segmentow kolanowych
- w celu uzyskania gtadkiej

i rownej powierzchni izolagji
\ kolana nalezy starannie do-
cig¢ poszczegblne segmenty
otuliny, odcinajgc nadmiar
materiatu.

RYS. 415.4. Izolacja kolana
rurociggu — ilo$¢ segmentow
potrzebnych douformowania
izolacji zalezy od promienia
krzywizny i kata kolana.

JEDNOWARSTWOWA IZOLACJA RUROCIAGU
OTULINA ROCKWOOL

RYS. 415.5. 1. OTULINA ROCKWOOL, 2. drut zaciskowy, 3. ptaszcz ochronny,
4. nity lub wkrety.

Izolacje z otulin nalezy zamocowac opaskami umieszczonymiw odstepach niewiek-
szych niz co 300 mm, wykonanymi z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy
1-1,5mm, drutu aluminiowego w powtoce poliwinylowej, tasmy z tworzywa sztucz-
negolubzinnego materiatu zapewniajacego trwato$¢ wykonanego zamocowania.

DWUWARSTWOWA IZOLACJA RUROCIAGU
OTULINA ROCKWOOL

RYS. 415.6. 1. OTULINA ROCKWOOL - dwie warstwy z przesunieciem poprzecznym
ipodtuznym, 2. drut zaciskowy, 3. ptaszcz ochronny, 4. nity lub wkrety.

Wielowarstwowa izolacjaz OTULINY ROCKWOOL nie posiada zadnych most-
kéw termicznych w materiale izolacyjnym (przesuniecie poprzeczne i podtuzne
jednej warstwy wzgledem drugiej).

IZOLACJA RUROCIAGU CIEPLOWNICZEGO

RYS. 415.7.1. ROCKMATA, 2. ptaszcz ochronny, 3. nity lub wkrety.

ROCKWOOL

NI EPALNE

IZOLACJA RUROCIAGU ROCKMATA

MontazROCKMATY jest tatwy i szybki. Po natozeniuROCKMATY naizolowana
rure, rurociag lub urzadzenie nalezy przeszy¢ drutem stalowym wszystkie potacze-
nia (wzdtuzneipoprzeczne) miedzy oczkami siatki. Wcelu zapewnienia szczelnego
potaczenia szew powinien mie¢ dtugo$¢ nie wieksza niz 100 mm.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

W przypadku stosowania ptaszcza ochronnego z blachy stalowej lub aluminiowej
nalezy izolowany rurocigg wyposazy¢ w konstrukcje wsporcze. Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ umieszczone rownomiernie wzdtuz izolowanego rurociagu,
w odstepach co okoto 1000 mm. Wtasciwie wykonane konstrukcje wsporcze
powinny mie¢ odpowiednia wytrzymato$¢ na przewidywane obciazenia statyczne
i dynamiczne oraz nie powinny powodowact znacznych strat ciepta w miejscach
ichzamontowania.

Stosowanie konstrukgji wsporczej mozna poming¢ w przypadku lekkiego ptaszcza
ochronnego (np. z cienkiej folii aluminiowej, z folii z tworzyw sztucznych), ktory
nie bedzie narazony na oddziatywania mechaniczne. Srednica zewnetrzna izolo-
wanego rurociagu, tacznie zpodwojona grubo$ciaizolacji, nie powinna by¢wigksza
niz300 mm.
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RYS. 415.8.1. pierscien konstrukcyjny zewnetrzny, 2. odstepnik pierécienia, 3. przektad-
kaizolacyjna gr. 3 mm, 4. nit stalowy, 5. éruba stalowa.

IZOLACJA ARMATURY

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie
kapturow (obuddw) wypetnionych mata z wetny mineralnej. Kaptury powinny
by¢ zamocowane w sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Przyktadowe rozwigzanie izolacji zaworu przedstawia ponizszy rysunek.

@ Y

RYS. 415.9. 1. wypetnienie kaptura— ROCKMATA, 2. izolacja na rurociggu — ROCKMATA
lub inne maty, 3. ptaszcz ochronny izolacji rurociagu, 4. kaptur rozbieralny, 5. zawér.
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»16 l1zolacja matych zbiornikow
niskotemperaturowych

1 Zhiornik stalowy niskotemperaturowy

2 ROCKMATA,
alternatywnie ALU LAMELLA MAT

lub ALFAROCK
3 Opaska spinajaca
4 Ptaszcz ochronny z blachy ptaskiej

2 ROCKWOOL
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

Mate cylindryczne powierzchnie moznaizolowa¢ matamiwzmocnionymisiatka gal-
wanizowang potaczong z warstwa wetny ni¢mi stalowymi o nazwie ROCKMATA
lub mataminafolii aluminiowej ALFAROCK. Dobre rezultaty uzyskuje sie, izolujac
matami ALULAMELLA MAT. Maty te charakteryzuja sie prostopadtym uktadem
wtokien do powierzchni nosnej, czyli oktadziny, ktorg stanowi folia aluminiowa.
Specyficzny uktad wtokien zapewnia idealne dopasowanie maty do promienia
krzywizny zbiornika bez wzgledu na jego $rednice.

Przy obliczaniu izolacji dla zbiornikow mozna kierowa¢ sie nastepujgcymi kry-
teriami:

» strata ciepta w zbiorniku,

» temperatura powierzchniizolowanego zbiornika,

» spadek temperatury w zbiorniku.

Dla kazdego przypadku grubo$¢ izolacji powinna by¢ wiec dobrana indywidualnie
zwykorzystaniem zasad wymiany ciepta.

PRZYKLAD:

Dobra¢ grubo$c izolacji, ktéra zapewni spadek temperatury nie wiekszy niz 5°C
wzhiorniku cieptej wody w ciggu 3 dni.

Warunki brzegowe:

Temp. poczatkowa medium: tp =70°C

Temp. koficowa medium: t, =65°C

Ciepto whasciwe: ¢, =4,22kJ/(kg'K)
Temperatura otaczajacego powietrza: ty, =-15°C
Srednica zbiornika: D =20m
Wysokos¢ zbiornika: H=30m
Objetos¢ wody w zbiorniku: V,=6m?

Gestos¢ wody: p =9778kg/m’

Jakomateriatizolacyjny przyjeto mate ALFAROCK o wsp6tczynniku przewodze-
nia ciepta w $redniej temperaturze 27,5°C A = 0,038 W/(m-K)

OBLICZENIA WYKONANE SA W OPARCIU
O POLSKA NORME PN-EN 1S012241:2001

Zewzorunaczas stygniecia t, w zbiornikach cylindrycznych ob