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Ko N B E T Lider systeméw stropowych

PRODUCENT PREFABRYKATOW BETONOWYCH

Firma KONBET rozpoczeta swojg dziatalnos¢ w latach osiemdziesigtych XX w., obecnie jest znanym
i cenionym w kraju i zagranicg producentem prefabrykatéw betonowych. Jako lider rozwigzan stropowych
mamy cel, aby wytwarza¢ wyroby najwyzszej europejskiej jakosci przy bardzo atrakcyjnych cenach.

Kluczowe dla naszych klientéw elementy wyrdzniajace KONBET na rynku, to m.in. :

Systematyczne wdrazanie nowoczesnych technologii produkcji prefabrykatéw betonowych
Produkcja na maszynach najnowszej generacji

Wysoki stopien automatyzacji, powtarzalnosci i skali produkcji

Rozwdj produktdw i kompleksowos¢ oferty

Najwyzsza jakos$¢ oferowanych produktéw potwierdzona m.in. certyfikatem Zaktadowej Kontroli
Produkcji wydanym przez Centralny O$rodek Badawczo Rozwojowy Przemystu Betonéw "CEBET”
w Warszawie oraz certyfikatem Najwyzsza Jako$¢ w Budownictwie.

RzetelnosS¢ obstugi i dbatos¢ o klienta
Terminowos¢ dostaw i elastyczno$¢ operacyjna
Wiasna baza transportowa

Wieloletnie doswiadczenie i zaufanie klientdw dajg naszej firmie mozliwo$¢ obstuzenia kazdej
inwestycji bez wzgledu na odlegtos¢ i wielkos¢ zamdwienia.

Firma KONBET wspétpracuje z wieloma firmami budowlanymi i hurtowniami poczawszy od najwiekszych
w branzy, posiada liczne punkty sprzedazy na terenie catej Polski.

PUSTAKI STROPOWE TERIVA KONBET FAMILY®  ukchnowndoumenia
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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna zawierajaca wytyczne do
projektowania 1 wykonawstwa belkowo - pustakowych systeméw stropowych opartych na
kratownicowych belkach z betonem uzupetnianym na budowie, dla rozstawu belek 60 1 45 cm 1
grubosci catkowitej konstrukcji stropu 24, 28, 30 1 34 cm. Wypehnienie stropu stanowia pustaki

styropianowe lub betonowe (na bazie kruszyw lekkich — keramzyt).

1.2 Normy zwigzane

[1] PN-EN 197-1:2002, Cement cz¢$¢ 1.: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

[2] PN-EN 206-1:2003, Beton-Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

[3] PN-EN 450-1+A1:2009, Popidt lotny do betonu: Definicje, wymagania i kontrola
jakosci.

[4] PN-EN 1008:2004: Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[5] PN-EN 12620:2004: Kruszywa do betonu

[6] PN-EN 13369:2004 :Wspo6lne wymagania dla prefabrykatow betonowych.

[7]  PN-ISO 6935 -1:1998: Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie

[8] PN-ISO 6935 -2:1998: Stal do zbrojenia betonu - Prgty zebrowane

[9] PN-ISO 6935 -2 AK: 1998: Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowania w kraju

[10] PN-ISO 7976 -1:1994 Tolerancje w budownictwie - Metody pomiaréw budynkow i
elementéw budowlanych - metody 1 przyrzady

[11]  PN-ISO 7976 -2:1994 Tolerancje w budownictwie - Metody pomiarow budynkow i
elementow budowlanych — usytuowanie punktéw pomiarowych.

[12] PN-89/H-84023-06: 1989 Stal okreslonego zastosowania -Stal do zbrojenia betonu -
Gatunki (wraz z aneksem A1: 1996)

[13] PN-EN 1990 :2004/A1:2008. Eurokod 1: Podstawy projektowania konstrukcji

[14] PN-EN 1991-1:2004: Eurokod 1: Oddziatywanie konstrukcji. Czgs$¢ 1-1: Oddziatywanie
ogolne.

[15] PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1;
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Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

[16] PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcje. Czegs¢ 1-2:
Oddziatywania ogélne. Oddzialywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

[17] EN 10080:2007. Stal do zbrojenia betonu - spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia
ogolne.

[18] PN-EN 12390-4:2001, Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie -
wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych

[19] PN-EN 13369:2005, Wspo6lne wymagania dla prefabrykatow z betonu

[20] EN 15037-1, Prefabrykaty z betonu Belkowo — Pustakowe systemy stropowe- Czgs$¢ 1:
Belki

[21] EN 15037-2, Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Czg$¢ 2:
Pustaki betonowe

[22] EN 15037-2 +A1:2011, Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe
- Czg$¢ 2: Pustaki betonowe

[23] EN 15037-4, Prefabrykaty z betonu - Belkowo-pustakowe systemy stropowe - Czg$¢ 3:
Pustaki styropianowe

[24] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech
geometrycznych

[25] PN-83/N -03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

[26] PN-B-19504:2004 Prefabrykaty z betonu - Stropy gestozebrowe zespolone —Pustaki

[27] PN-B-19503:2004 Prefabrykaty z betonu - Stropy gestozebrowe zespolone - Belki

[28] PN-EN 992:1999: Oznaczenia ggstosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego

o otwartej strukturze

1.3 Opis ogdlny

Belkowo - pustakowe systemy stropowe wykonywane na budowie sktadajg si¢ z :
— prefabrykowanych kratownicowych belek stalowych z pasem dolnym zabetonowanym
w stopce (belki niesamonosne),
— pustakéw wykonanych z betonow lekkich lub betonu zwyktego,
— betonu monolitycznego wylewanego na budowie.
Charakterystyka geometryczna systemow stropowych omawianych w opracowaniu:
— rozstaw osiowy belek 60 1 45 cm,

— rozpietosci belek w §wietle Scian 1 dlugosci zgodnie z tabelg nosnosci,
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—  wysokos$¢ konstrukeji stropéw 24,28,30,34 cm - z ptyta betonowa nad pustakami:
o wysokos¢ pustakow 20,21,24,26,30 cm,
o grubo$¢ ptyty betonowej nad pustakami 3 Teriva 24/60 Base i 4 cm w
pozostatych.
—  wysokos$¢ konstrukeji stropdw 24 cm - bez plyty betonowej nad pustakami,
o wysokos¢ pustaka 24 cm.
Stropy przeznaczone sa do montazu rgcznego.
Zgodnie z klasyfikacja zawarta w normie [20] opracowanie dotyczy trzech systeméw
stropowych:

1. System stropowy z konstrukcyjng warstwa wierzchnia wylewang w czasie budowy w
wersji z pustakami niekonstrukcyjnymi lub konstrukcyjnymi o deklarowanej
wytrzymato$ci na zginanie — przebicie, bez wypetniania stykow miedzy pustakami
zaprawg. Dotyczy to stropu o wysoko$ci 24 cm z pustakiem styropianowym Teriva

24/60 Light rys. 2-1.

2. System stropowy z czeSciowg warstwg wierzchnia wylewang w czasie budowy.
Zastosowane pustaki moga by¢ niekonstrukcyjne lub konstrukcyjne bez wypehiania
stykow pustakow zaprawa. Betonu wylewanego nad pustakami nie uznaje si¢ za
warstwe konstrukcyjng (brak zbrojenia). Dotyczy to pozostatych stropow: Teriva 24/60
Light, Teriva 24/60 Base, Teriva 30/60 Medium, Teriva 34/60 High, Teriva 34/45
Strong rys. 2-1. + 2-6.

3. System stropowy z cze¢sciowa warstwg wierzchnig. Warstwa ta sktada si¢ z betonu
wylanego migdzy belkami i pustakami (nie ma betonu nad pustakami). Zastosowane
pustaki moga by¢ niekonstrukcyjne albo pustaki konstrukcyjne bez wypetienia stykow
zaprawg. Alternatywnie moze stosowa¢ rowniez nadbeton na cato$ci stropu nie
spetniajacy warunkow wymaganych dla konstrukcyjnej warstwy nadbetonu. Dotyczy to

stropu o0 wysokosci 24 cm- Teriva 28/60 Plus rys.2-7.

1.4 Przeznaczenie i zakres stosowania

Systemy stropowe produkowane przez firm¢ KONBET przeznaczone sg do stosowania
wewnatrz obiektéw budowlanych w srodowisku suchym klasy XC 1 1 XC2 dla réznych
kategorii pomieszczen klasyfikowanych w normie [14]. Wielkos$ci obcigzen zmiennych
technologicznych, zastgpczych od $cianek dzialowych i wspdtczynniki redukcyjne nalezy

przyjmowaé zgodnie z normg [14] i [13]. W sytuacjach, gdy cze$¢ obcigzen moze miec
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charakter dynamiczny lub zmeczeniowy, skutki takich oddziatywan powinny by¢
uwzglednione. Jezeli nie s3 wymagane szczegotowe analizy, oddzialywania te mogg by¢ brane
jako domniemane 1 uwzglednione poprzez odpowiednie wspotczynniki zwigkszajace do
obcigzen lub zmniejszajace do materialu (zgodnie z pkt. 4.1.5 normy [13]).
Uzyskane od tak przyjetych oddziatywan sily wewnetrzne oraz przemieszczenia muszg spetniaé
warunki stanow granicznych stropu zgodnie z norma [20].
Zwraca si¢ uwage, ze zgodnie z normg [14] zaleca si¢ przyjmowaé obcigzenia zastepcze
jedynie od lekkich, przestawnych $cianek dzialowych i dodawac¢ te obcigzenia do obcigzen
uzytkowych. Wartosci takich obcigzen zastepczych wynosza odpowiednio:

— dla écinek o cigzarze wtasnym < 1 kN/m dtugosci $cianki q=0,5 kN/m*,

— dla $cinek o cigzarze wiasnym < 2 kN/m dhugosci $cianki q.=0,8 kN/m” ,

— dla $cinek o ciezarze wlasnym < 3 kN/m dtugosci $cianki qe=1,2 kKN/m?” .
W przypadku $cianek cigzszych nalezy projektowaé stropy z uwzglednieniem rzeczywistych
obcigzen i ich potozenia. Mozna jednak przyjmowaé inny sposdb obcigzen zastepczych od
scianek, jednak musi to by¢ udokumentowane obliczeniowo. Proponuje si¢ przyjmowaé
obcigzenia zastepcze od ciezszych $cianek ustawionych prostopadle do belek jako obcigzenia
stale. Natomiast obcigzenia $ciankami ustawionymi rownolegle do belek nalezy rozwazac
indywidualnie 1 dozbraja¢ typowe belki lub stosowaé belki podwdjne.
Zwraca si¢ rowniez uwage, ze zgodnie z normg [20] istotnym jest przy ostatecznym
sprawdzaniu dopuszczalnych ugie¢, szczegdlnie przy murowanych $ciankach dziatowych i
innym, kruchym wykonczeniu stropu, uwzglednienie kolejnosci przyktadania obcigzen statych i

czasu jaki uptynat od zdjecia podpdor do momentu przytozenia tych obciazen.
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2 Charakterystyka stropu

2.1 Podzial systeméw stropowych TERIVA KONBET FAMILY® - parametry

techniczne

W sklad systemow stropowych TERIVA KONBET FAMILY® wchodza:
— Strop TERIVA 24/60 LIGHT — wysoko$¢ konstrukcyjna 24 cm
— Strop TERIVA 24/60 PLUS - wysokos¢ konstrukcyjna 24 cm
— Strop TERIVA 24/60 BASE - wysoko$¢ konstrukcyjna 24 cm
— Strop TERIVA 28/60 PLUS - wysoko$¢ konstrukcyjna 28 cm
— Strop TERIVA 30/60 MEDIUM - wysokos¢ konstrukcyjna 30 cm
— Strop TERIVA 34/60 HIGH - wysokos$¢ konstrukcyjna 34 cm
— Strop TERIVA 34/45 STRONG - wysokos$¢ konstrukcyjna 34 cm
— Strop TERIVA 34/45 LONG - wysokos¢ konstrukcyjna 34 cm

Rysunek 2-1. System stropowy TERIVA 24 /60 BASE (na pustaku 10-komorowym TERMO)
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Tabela 2-1. Parametry techniczne stropé6w TERIVA KONBET FAMILY® dla dopuszczalnych ugie¢
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TERIVA 24/60 )
+ ) 3)
LIGHT 2,0+7,2 60 24 4 1,88 67 4,0
TERIVA 24/60 1 60
+ )
PLUS 2,0+7,2 24 0 2,45 48 4,0
TERIVA 24/60 1 60
+ )
BASE 2,0+7,2 24 3 2,68 61 4,0
TERIVA 28/60 4 60
+ )
PLUS 20+75 28 4 3,42 91 4,0
TERIVA 30/60 z 60
+ )
MEDIUM 2,0+8,0 30 4 3,30 81 4,0
TERIVA 34/60 6 60
+ )
HIGH 2,0+8,3 34 4 3,79 89 4,0
TERIVA 34/45 . 7
STRONG 2,0+7,77 45 34 4 4,37 119 7,5
TERIVA 34/45 .
LONG 2,0+9,3 45 34 4 4,37 119 4,0

Y Dla rozpigtosci powyzej 6 m do 6,60 m wymagane jest dozbrojenie strefy $cinanej w postaci
kratownicy przestrzennej. Dla rozpigtosci powyzej 6,60m wymagane jest zbrojenie
podporowe Z-1 lub Z-2 z utwierdzeniem na podporach, np. strop dwuprzgstowy. Zalecane
jest zastosowanie zbrojenia K2, zastepujacego kratownice przestrzenna oraz zbrojenie Z-1
lub Z-2.

2) Dla rozpietosci powyzej 6m, w stropie z ptyta nadbetonu konstrukcyjng - zbrojong,
strop projektowany jako jednoprzestowy, wymagane tylko dozbrojenie strefy Scinanej
w postaci kratownicy naktadanej na koncach belek. Zalecane jest zastosowanie zbrojenia
K2.

3) Dla stropu z ptyta niekonstrukcyjng jak w pkt. 1.

4) Dla rozpietos$ci powyzej 7,00 m strop projektowany z utwierdzeniem na podporach Z-1 ;
Z-2, np. strop dwuprzestowy. Zalecane jest zastosowanie zbrojenia K2.

5) Dla rozpietoSci powyzej 7,20 m dozbroi¢ strefe Scinang przypodporowa kratownica lub

zbrojeniem Z-2. Zalecane jest zastosowanie zbrojenia K2.
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% Dla rozpietosci powyzej 7,80 m dozbroi¢ strefe $cinana przypodporowa kratownica lub
zbrojeniem Z-2. Zalecane jest zastosowanie zbrojenia K2.
7) Dla rozpietos$ci powyzej 6,80 m dozbroi¢ strefe Scinang przypodporowgq kratownica lub

zbrojeniem Z-2. Zalecane jest zastosowanie zbrojenia K2.

W sktad systemow s’rro%owych
TERIVA KONBET FAMILY wchodzq:

Strop TERIVA 24/60 LIGHT — wysokos$¢ konstrukcyjna 24 cm

Strop TERIVA 24/60 PLUS - wysokos$¢ konstrukcyjna 24 cm

X\
Strop TERIVA 28/60 PLUS - wysokos¢ konstrukcyjna 28 cm m T E RM O
T 2amzYMA) ClEPEO

Strop TERIVA 24/60 BASE (10 komorowy) - wysokos¢ konstrukcyjna 24 cm

Strop TERIVA 30/60 MEDIUM (5 komorowy) - wysokos¢ konstrukcyjna 30 cm

Strop TERIVA 24/60 BASE (3 komorowy) - wysokos¢ konstrukcyjna 24 cm
Strop TERIVA 30/60 MEDIUM (3 komorowy) - wysokos¢ konstrukcyjna 30 cm
Strop TERIVA 34/60 HIGH - wysokos$¢ konstrukcyjna 34 cm

Strop TERIVA 34/45 STRONG - wysokos¢ konstrukcyjna 34 cm

Strop TERIVA 34/45 LONG - wysokos¢ konstrukcyjna 34 cm

Systemy stropowe TERIVA KONBET FAMILY - przekréj poprzeczny

warstwa nadbetonu 4cm nie wymaga nadbetonu warstwa nadbetonu 3cm

/ Y/

ﬁTERM() C]C]D <[ ][][ ][ ][][ >
TET ZaRzvMAl ClEPEo \ ][ ][ / c X X >
teriva LIGHT teriva PLUS

60 cm —> 60 cm

warstwa nadbetonu 4cm

G]g
1 4

—» 24 cm €4—

H» 20 cm

warstwa nadbetonu 4cm /
Pl T\ s :
§ g 3 o
g | % N A A
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2.2 Konstrukcja

2.2.1 Strop z nadbetonem Kkonstrukcyjnym lub niekonstrukcyjnym nad pustakami

styropianowymi o wysokos$ci 20 cm -TERIVA 24/60 LIGHT

| |
YL TS

20

I
7o TERMO

WHN ZATRZYMAJ CIEPEO

60

Rysunek 2-2. Strop h=24 cm z nadbetonem nad pustakami z wypelnieniem blokiem
styropianowym

Wymiary stropu:

—  wysokos¢ 240 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,60 m,

— najmniejsza szeroko$¢ §rodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm (stopki belki),

— grubos¢ potki 40 mm (stopki belki),

— rozpietos¢ modularna od 2,0 m do 7,2 m co 0,2 m,
Wymiary pustaka-bloku styropianowego

—  wysokos$¢ 200 mm,

—  szerokos¢ 520 mm,

Zuzycie betonu na 1m” stropu:

—  w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’,

—  pustaku styropianowym ( 52x20x100 [cm] ) -3 kg,

—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) - 0,067 m’,
Zuzycie pustakow na 1 m” stropu ok. 1,67 szt.,
Zuzycie belek na 1 m* stropu -1,67 szt.,
Charakterystyczny ci¢zar wlasny - 1,13 kN/m; 1,88 kN/m’.
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2.2.2 Strop bez nadbetonu nad pustakami o wysoko$ci 24 cm - TERIVA 24 /60 PLUS

< | A
) | \
=

X\
60 74 TERMO
WHN 7ARzVMAJ CEPEO

Rysunek 2-3. Strop h=24 cm bez nadbetonu TERIVA 24 /60 PLUS
Wymiary stropu:

—  wysokos¢ 240 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,60 m,

— najmniejsza szeroko$¢ §rodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm ( w stopce belki ),

—  grubos¢ potki 40 mm ( w stopce belki ),

— rozpigtos¢ modularna od 2,0 do7,2 m co 0,2 m
Wymiary pustaka:

—  wysokos¢ 240 mm,

—  szerokos$¢ 520 mm,

—  dlugo$¢ 240 mm,
Zuzycie betonu na 1m” stropu:
— w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’,
— pustaku beton na kruszywach lekkich, masa 15 kg -0,012 m’,
—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) - 0,048 m’,
Zuzycie pustakow na 1 m” stropu -6,9 szt.,
Zuzycie belek na 1 m* stropu -1,67 szt.,
Charakterystyczny ci¢zar wiasny -1,47 kKN/m; 2,45 kKN/m”.
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2.2.3 Strop z nadbetonem nad pustakami o wysokosci 21 cm -TERIVA 24 /60 BASE
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Rysunek 2-4. Strop h=24 cm z nadbetonem TERIVA 24 /60 BASE
(tutaj z pustakiem 10-komorowym TERMO)*

Wymiary stropu:

—  wysokos$¢ 240 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,60 m,

— najmniejsza szeroko$¢ §rodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm ( stopki belki ),

—  grubos¢ potki 40 mm ( stopki belki ),

— rozpietos¢ modularna od 2,0 do7,2 m co 0,2 m.
Wymiary pustaka:

—  wysoko$¢ 210 mm,

—  szerokos$¢ 520 mm,

—  dhugos¢ 240 mm.
Zuzycie betonu na 1m” stropu:

—  w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’

— pustaku beton na kruszywach lekkich, masa do 16 kg -0,010 m’

—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) - 0,061 m’,
Zuzycie pustakéw na 1 m* stropu 6,9 szt.,
Zuzycie belek na 1 m? stropu -1,67 szt.,
Charakterystyczny cigzar wtasny - 1,61 kN/m ( zebra ) ; 2,68 kN/m’.

* w systemie stronowym TERIVA 24/60 BASE zdarzaia sie takze pustaki stropowe starszei generacii o inneij liczbie komér, np. 3-komorowe)

TERIVA KONBET FAMILY® 13 www.konbet.pl
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2.2.4 Strop z nadbetonem nad pustakami betonowymi o wysokosci 24 cm - TERIVA 28/60
PLUS

24

Rysunek 2-5. Strop h=28 cm z nadbetonem TERIVA 28/60 PLUS

Wymiary stropu:

—  wysokos¢ 280 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,60 m,

— najmniejsza szeroko$¢ §rodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm ( w stopce belki )

—  grubos¢ potki 40 mm ( w stopce belki )

— rozpietos¢ modularna od 2,0 do 7,5 m co 0,2 m,
Wymiary pustaka:

—  wysoko$¢ 240 mm,

—  szerokos¢ 520 mm,

— dhugos¢ 240 mm,
Zuzycie betonu na 1m” stropu:
—  w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’,
— pustaku beton na kruszywach lekkich, masa 15 kg -0,012 m’,
—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) - 0,091 m’,
Zuzycie pustakéw na 1 m* stropu -6,9 szt.,
Zuzycie belek na 1 m? stropu -1,67 szt.,
Charakterystyczny cigzar wtasny - 2,05 kN/m; 3,42 kN/m’.
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2.2.5 Strop z nadbetonem nad pustakami o wysokosci 26 cm - TERIVA 30/60 MEDIUM
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Rysunek 2-6. Strop h=30 cm z nadbetonem TERIVA 30/60 MEDIUM

Wymiary stropu:

—  wysokos$¢ 300 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,60 m,

— najmniejsza szerokos$¢ srodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm ( w stopce belki ),

—  grubos¢ potki 40 mm ( w stopce belki ),

— rozpigto$¢ modularna od 2,0 do 8,0 m co 0,2 m.
Wymiary pustaka:

—  wysoko$¢ 260 mm,

—  szerokos$¢ 520 mm,

—  dhugos¢ 240 mm.

Zuzycie betonu na 1m” stropu:
—  w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’,
— pustaku beton na kruszywach lekkich, masa do 17 kg - 0,012 m’,

—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) -0,0811 m’.
Zuzycie pustakéw na 1 m? stropu 6,9 szt.,
Zuzycie belek na 1 m? stropu  -1,67 szt.,

Charakterystyczny ciezar whasny - 1,98 kN/m; ok. 3,3 kN/m’.
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2.2.6 Strop z nadbetonem nad pustakami o wysokosci 30 cm - TERIVA 34/60 HIGH

30

Rysunek 2-7. Strop h=34 cm z nadbetonem TERIVA 34 /60 HIGH

Wymiary stropu:

—  wysoko$¢ 340 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,60 m,

— najmniejsza szerokos$¢ srodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm ( w stopce belki )

—  grubos¢ potki 40 mm ( w stopce belki )

— rozpigto$¢ modularna od 2,0. 8,3 m co 0,2 m.
Wymiary pustaka:

—  wysoko$¢ 300 mm,

—  szerokos$¢ 520 mm,

—  dhugos¢ 240 mm.
Zuzycie betonu na Im” stropu:
— w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’,
—  w pustaku beton na kruszywach lekkich, masa do 21 kg -0,014 m’,
—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) - 0,089 m’,
Zuzycie pustakéw na 1 m* stropu -6,9 szt.
Zuzycie belek na 1 m* stropu -1,67 szt.
Charakterystyczny ci¢zar wlasny - 2,28 kN/m; ok. 3,79 kN/m”.
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2.2.7 Strop z nadbetonem nad pustakami o wysokosci 30 cm - TERIVA 34/45 STRONG
/LONG.
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Rysunek 2-8. Strop h=34 cm z nadbetonem TERIVA 34/45 STRONG /LONG

Wymiary stropu:

—  wysokos¢ 340 mm,

— rozstaw osiowy belek 0,45 m,

— najmniejsza szeroko$¢ srodnika 80 mm,

— szerokos¢ potki 120 mm,

— grubos¢ potki 40 mm,

— rozpigtos¢ modularna od 2,0 7,7 m co 0,2 m lub 9.3 m dla no$nosci 4,0 kN/m?
Wymiary pustaka:

—  wysokos$¢ 300 mm,

—  szerokos¢ 370 mm,

Zuzycie betonu na 1m” stropu:

—  w stopce belki ( klasy C25/30) - 0,005 m’,

— pustaku beton na kruszywach lekkich, masa do 17 kg -0,011 m’,

—  monolityczny wylewany na budowie (klasy min C20/25, max C25/30) -0,119 m’,
Zuzycie pustakoéw na 1 m* stropu - 9,2 szt.,
Zuzycie belek na 1 m? stropu -2,22 szt.,
Charakterystyczny ciezar wlasny - 1,96 kKN/m; 4,37 kN/m”.
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2.3 Izolacyjnos$c¢ termiczna

Lider systemdw stropowych

Projektujac nowe systemy stropowe szczeg6lnie zwrdcono uwage na izolacyjnos¢ termiczng. W

zestawieniu ponizej zawarte jest porownanie tradycyjnych rozwigzan do opracowanego przez

KONBET systemu TERMO.
Tabela 2-3. Systemy stropowe TERIVA KONBET FAMILY® - poréwnanie strop6w wykonanych z

roznych typow pustaka
PUSTAK PUSTAK PUSTAK TERIVA PLUS PUSTAK TERMO TERIVA LIGHT
3-kom. 12-komorowy 10-komorowy
wzrost % w wzrost % w | wzrost % w wzrost % w | wzrost % w wzrost % w | wzrost % w
poréwnaniu poréwnaniu | poréwnaniu poréwnaniu | poréwnaniu poréwnaniu | poréwnaniu
do pustaka do pustaka | do pustaka do pustaka | do pustaka do pustaka | do pustaka
m?’KIW | m*K/W 3-kom. m?K/IW 3-kom. 12-kom. m?K/IW 3-kom. 12-kom. m?K/IW 3-kom. 12-kom.
Opor
przenikania 0,37 0,65 76% 0,844 128% 30% 0,874 136% 34% 3,088 735% 375%
ciepta w doét
Opor
przenikania 0,37 0,56 51% 0,724 96% 29% 0,734 98% 31% 2,948 697% 426%
ciepta w gére

2.4 Izolacyjnos$c¢ akustyczna

Pod wzgledem izolacyjnos$ci akustycznej strop powinien spelnia¢é wymogi normy [6].

Wiasciwosci akustyczne zaleza od sposobu wykonczenia stropu, rodzaju pustakow, podtog itp.

Dla celow projektowych,

izolacyjno$¢ akustyczng od dzwigkdw powietrznych oraz

uderzeniowych, gdy nie mamy wynikéw badan, mozna oszacowaé¢ wedlug zatacznika L normy

[20].

2.5 Klasa odporno$¢ ogniowej

Odporno$¢ ogniowa belkowo-pustakowego sytemu stropowego powinna by¢ deklarowana

odpowiednio do nos$nosci belki 1 wyrazona w postaci klasy odpornosci ogniowej zgodnie z

punktami 4.3.4.1 do 4.3.4.3 normy [6]. Do badania charakterystycznej odpornosci ogniowe;]

sytemu stropowego moze by¢ stosowana metoda podana w zataczniku K normy [20].

Przyjmuje si¢, ze kryteria szczelnosci sa spetnione, jezeli nad pustakami wystepuje wierzchnia

warstwa betonu zbrojonego siatka.

Celem zwigkszenia odpornosci ogniowej zaleca si¢ dodawanie odpowiednich warstw

ochronnych dobrze zespolonych z konstrukcja. Materiaty ochronne mozna charakteryzowaé

przez rownowazng grubos¢ betonu (patrz punkt K.4.3 norma [20]).

Mozna przyjac, ze klasa odpornosci ogniowej stropu REI 60 (wynosi 1h) uzyskiwana bedzie

przy otynkowaniu dolnej powierzchni tynkiem cementowo-wapiennym grubosci 15 mm.

TERIVA KONBET FAMILY®
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2.6 Charakterystyka obcigzen

Obcigzenia zewnetrzne zmienne 1 state moga by¢ dowolne pod warunkiem, Ze spetnione sa
stany graniczne no$nos$ci i uzytkowania. Spetnienie stanu granicznego ugig¢cia wedlug uznania
projektanta jednak zgodnie z normg [20], w zaleznosci od czasu w jakim ustawiono $cianki i
wykonano inne kruche wykonczenie stropu po zdjeciu podpor montazowych.
W dokumentacji zalagczono wartosci obcigzen dopuszczalnych z uwagi na stan graniczny
nos$nosci 1 uzytkowania (ugiecia), dla réoznych kombinacji zbrojenia i rozpigtosci w $wietle
podpor. Podano rowniez zestawienie dopuszczalnych rozpigtosci przy zatozonych obcigzeniach
uzytkowych 1 zewnetrznych dlugotrwatych.
Zatozono, iz na strop dzialajg nast¢pujgce obcigzenia:
1. Charakterystyczne obciaZenie zmienne g=1,5 kN/m’ a dla stropu 34/45 (STRONG)
g=6 kN/m”. Wspotczynnik obcigzenia Y= 1.5,
2. Dhugotrwata czgs$¢ obcigzen zmiennych - 0,35, a dla stropu 34/45 (STRONG) - 0,8,
3. Charakterystyczne dodatkowe obciazenie stale q=2,5 kN/m” a dla stropu 34/45
(STRONG) g=1,5 Wspolczynnik obciazenia y,= 1,35,
4. Charakterystyczne obcigzenie cigzarem wlasnym stropu q. Wspoltczynnik obcigzenia
v~ 1,35.
Obliczenia wykonano przy nast¢pujacych zatozeniach:
1. Beton C20/25,
2. Ugigcie wyznaczano dla rozpigtosci L,
3. Przy obliczaniu dopuszczalnych rozpigtosci uwzgledniono strzatke odwrotng o wartosci
L/500 przy wykonaniu $cian dziatlowych z materiatu niepodatnego na ugiecia,
4. Pozostate obcigzenia (q, q2 -$cianki dziatowe, posadzki itp. ktdrych wykonczenie jest
wrazliwe na zarysowania) sa przykladane do stropu po usunieciu podpor montazowych.
W momencie zakonczenia wznoszenia $cianek 1 warstw posadzkowych ugigcie stropu
jest co najmniej rowne ugieciu poczatkowemu od obcigzen dtugotrwalych — przyjeto,
ze uptyngto 90 dni od usunigciu podpér montazowych do momentu kiedy kruche
wykonczenie stato si¢ wrazliwe na ugiecia np. scianki zostaty otynkowane,
5. Tynkowanie $cianek i sufitow bedzie wykonane nie wczesniej niz po wybudowaniu

scianek i1 czesciowym utozeniu warstw posadzkowych.
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3 Elementy konstrukcyjne stropu

3.1 Pustaki stropowe
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Rysunek 3-1. Pustak (ksztaltka) styropianowy o wysokosci 20 cm do stropu
TERIVA 24/60 LIGHT
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Rysunek 3-2. Pustak betonowy lub keramzytowy 3-komorowy o wysokosci 21 cm do stropu
TERIVA 24 /60 BASE
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Rysunek 3-3. Pustak keramzytowy 10-komorowy TERMO o wysokos$ci 21 cm
do stropu TERIVA 24 /60 BASE

L / 430
|

6
']h‘l'"

260

40, B3 |

470

520

Rysunek 3-4. Pustak betonowy lub keramzytowy o wysokosci 26 cm
do stropu TERIVA 30/60 MEDIUM
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Rysunek 3-5. Pustak keramzytowy 5-komorowy TERMO o wysokosci 26 cm
do stropu TERIVA 30/60 MEDIUM
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Rysunek 3-6. Pustak betonowy lub keramzytowy o wysokosci 30 cm
do stropu TERIVA 34/60 HIGH
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Rysunek 3-7. Pustak betonowy lub keramzytowy o wysokosci 30 cm
do stropu TERIVA 34 /45 STRONG
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Rysunek 3-8. Pustak keramzytowy o wysokosci 24 cm do stropu TERIVA KONBET 24/60 PLUS
oraz TERIVA 28/60 PLUS
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3.2 Prefabrykowane kratownicowe belki stropowe

3.2.1 Wymagania ogolne
Do wykonania belek stosuje si¢ nastepujace materiaty:

— stal na prety podtuzne kratownicy klasy A-IIIN,

— stal na krzyzulce, gtadka klasy A-IIIN,

— beton klasy C25/30 wg normy [2].
Ksztalt i wymiary belek powinny by¢ wykonane zgodnie z norma [20]. Belki kratownicowe
sktadaja si¢ z betonowej stopki o wymiarach poprzecznych 120 x 40 mm, wykonanej z betonu
przynajmniej klasy C25/30. Dopuszcza si¢ zastosowanie betonu na kruszywach lekkich

porowatych pod warunkiem zachowania minimalnej klasy betonu C25/30.

Rysunek 3-9. Belka stropowa

W stopce zabetonowany jest dolny pas kratownicy przestrzennej i koncowki krzyzulcow.
Stopka stanowi podparcie pod wrgby pustakow. Kratownica przestrzenna sktada si¢ z dwoch

ptaskich siatek (krzyzulcéw) wykonanych z pretow o 5, polaczonych w kratownice
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przestrzenng poprzez zgrzanie punktowe w weztach gornych siatek do gornego preta belki.
Kratownice tworzy si¢ poprzez zgrzanie plaskich siatek przynajmniej z dwoma pretami
podtuznymi dolnymi ¢ 6, ¢ 8, ¢10, ¢ 12, ¢ 14 oraz jednym prgtem goérnym ¢ 8. Krzyzulce
wykonane sg ze stali gladkiej klasy A-IIIN. Pozostate prety sa wykonane ze stali zebrowane;

klasy A-IIIN. Rozstaw weztow kratownicy wynosi 200 mm, wysokos$¢ kratownicy 160 mm.
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4 Zasady wykonywania stropow z prefabrykowanymi belkami z

dzwigarami kratowymi

4.1 Ukladanie i podpieranie belek.

Belki powinny by¢ opierane na konstrukcyjnych elementach podporowych. Jezeli belki majg na
koncach wystajace zbrojenie (o dtugosci a), rzeczywista minimalna dtugos$¢ podparcia belki w
fazie przejsciowej b, powinna wynosi¢ (patrz Rysunek 4-1a ):

- oparcie na betonie zbrojonym lub stali: b > 40 mm,

- oparcie na murze: b > 50 mm.
Wylaczajac przypadki wyjatkowe, uzasadnione obliczeniami lub badaniami, dlugosé
zakotwienia na podparciu (a +b ) powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Jezeli belki nie maja na koncach wystajacego zbrojenia, to rzeczywista minimalna dlugos$c
podparcia belki powinna by¢ taka, jak wynika ze sprawdzenia zakotwienia w fazach trwatych 1
przejsciowych 1 wynosi minimum 60 mm (patrz Rysunek 4-1 b).
W przypadku belek z dzwigarem kratowym, wezly dolnego pasa dzwigara kratowego powinny
znajdowac¢ si¢ w obrebie podparcia lub w odleglosci ¢, liczonej od wewnetrznej krawedzi

podparcia, nie wigkszej niz 10 cm lub na krawedzi podpory (patrz Rysunek 4-1 c).

=60

a) belka z wystajacym zbrojeniem b) belka bez wystajacego zbrojenia

////7@2' ~
.

1- potozenie dolnego wezta dzwigara kratowego
c- <10 mm

c¢) dodatkowe warunki dla belek z dzwigarem kratowym

Rysunek 4-1. Rodzaje podpar¢ bezposrednich
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Rysunek 4-2. Sposéb opierania belek na murach przy wykorzystaniu pustaka szalunkowego L

Podpory montazowe umieszcza si¢ w weztach dolnego pasa belek w rozstawie wg tabeli 4-1.
W celu dostosowania rozstawu belek do tolerancji wymiarowej pustakow zaleca si¢ w trakcie
uktadania belek wstawi¢ migdzy nie po jednym pustaku przy kazdym koncu belek. Belki
opiera si¢ na murze za posrednictwem wiencow zelbetowych, z wykorzystaniem elementéw
szalunkowych typu L lub C (rys. 4-2). Przy wiencu réwnym wysokosci stropu, konce belki
nalezy podpiera¢ za posrednictwem warstwy zaprawy cementowej marki nie nizszej niz M7 o
grubos$ci 20 mm. Przy oparciu belek dwustronnie, na $cianie lub podciagu, miedzy czotami
belek nalezy zachowaé odleglos¢ 30 mm. Podparcia stropu nalezy usuwac ostroznie po
stwardnieniu betonu, lecz nie wczesniej niz po 14 dniach od chwili zakonczenia betonowania
stropu. Dla stropow o wigkszych rozpigtosciach, gdzie przekroczone sg dopuszczalne ugiecia,
zaleca si¢ wykonanie montazu stropu z odwrotng strzatki, tj. wygiecie belek w goére. o wartosci
15 mm. Warto$¢ strzatki odwrotnej bedzie zalezata od rozpigtosci stropu, jednak moze by¢
wicksza od warto$ci ugiecia poczatkowego od obcigzen dlugotrwatych aog, ale nie powinna
przekracza¢ 1/250 rozpigtosci. Nalezy mie¢ §wiadomosé, ze strzatka odwrotna nie zapobiega

powstaniu zarysowan kruchego wykonczenia stropu od nadmiernych ugigc.
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4.2 Rozstaw podpor montazowych stropu

Rozstawy podpor montazowych dla poszczegolnych stropdw zestawiono w tabeli 4-1

Tabela 4-1. Rozstaw podpdér montazowych

Obcigzenie | Maksymalny

Typ stropu S catkowite rozstaw

Obcigzenia charakterystyczne obliczeniowe podpor
beton pustaki technologiczne Q L
Wg typu. kN/m kN/m kN/m kN/m M
24/60 Light 1,149 0,03 0,7 2,64 2,1
24/60 Base 1,03 0,625 0,7 3,28 1,9
30/60 Medium | 1,337 0,71 0,7 3,81 1,8
34/60 Hight 1,46 0,875 0,7 4,20 1,7
34/45 Strong 1,03 0,71 0,7 3,40 1,9
28/60 Plus 1,483 0,625 0,7 3,90 1,7
24/60 Plus 0,883 0,625 0,7 3,09 2,0

4.3 Ukladanie pustakow

Do wykonywania stropow nalezy stosowaé pustaki cale i nie wyszczerbione, dotyczy to
szczegllnie wrebu dolnego. Drobne uszkodzenia trzeba wypehi¢ zaprawa cementowa przed
przystapieniem do betonowania zeber i plyty, aby beton nie wlewat si¢ do wnetrza pustakow,
powodujac zwiekszenie masy stropu. Pustaki uktada si¢ szczelnie jeden obok drugiego, tak aby
powierzchnie cigcia przylegaty do siebie. Pustaki skrajne przy wiencach zelbetowych i zebrach
rozdzielczych powinny by¢ od strony otworéw zamknigte (deklowane), co zabezpiecza je przed
wlewaniem si¢ masy betonowej do srodka.

Pustaki nalezy uktada¢ z pomostéw roboczych, ktérych poziom powinien by¢ nizszy od dolnej
powierzchni belek. Pustaki nie powinny opierac si¢ na podporach statych, na ktoérych uktada si¢

belki. Uktadanie pustakow nalezy prowadzi¢ w jednym kierunku, prostopadle do belek.

4.4 Wience

Na obrzezach stropow powinny by¢ wykonane wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz
wysoko$¢ konstrukcyjna stropu oraz o szerokosci nie mniejszej niz 19 cm. Wience réwnolegle
do belek powinny mie¢ minimalng szeroko$¢ 12 cm. Zaleca si¢ wykonywaé wience
opuszczone ponizej spodu belek na grubos$¢ co najmniej 40 mm. Dopuszcza si¢ wykonywanie
wiencoéw o wysokosci stopu jedynie w przypadku mocnych $cian. Zbrojenie wienhcoOw powinno

sktada¢ si¢ z co najmniej 4012 ze stali klasy A-III. Strzemiona min ¢ 4.5 mm powinny by¢
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rozmieszczone w odstepach co 25 cm. Wiefice nalezy betonowaé rownoczesnie z
betonowaniem stropu, zwracajac szczeg6lng uwage na staranne wypelnienie betonem
przestrzeni pod belka. Bardzo przydatne i1 ulatwiajace montaz sa tu specjalne ksztattki

wiencowe typu L i C.

4.5 Zbrojenie nadpodporowe

Niezaleznie od sposobu zamocowania zebra na podporze, aktualna norma wymaga zbrojenia
nadpodporowego. W przypadku stropéw o rozpigtosci wigkszej od 4,5 m oraz gdy przytozone
obcigzenie eksploatacyjne jest wigksze od 2.5 kN/m”, w celu wykluczenia peknie¢ w gornej
strefie stropu, powodowanych gléwnie obcigzeniami przypadkowymi nalezy stosowac
zbrojenie gorne. Gorne zbrojenie jakie nalezy stosowa¢ powinno by¢ zdolne do przeniesienia
momentu rownego 0,15 momentu maksymalnego w przesle. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
zastosowanie gornego zbrojenia na podporze w kazdym przypadku poprawia warunki
kotwienia. W tym celu wskazane jest na budowie dozbrojenie gornej strefy podporowej kazdej
belki minimum pretem 1 ¢ 10 ze stali A -III na dlugosci 1/7L rozpigtosci w $wietle podpér. Na
zewngtrznych $cianach oraz na wewnetrznych $cianach lub podciagach, na ktorych strop opiera
si¢ jednostronnie to zbrojenie nalezy zakotwi¢ w wiencu, lub w podciagu (rys.4-3a-b ).

Jezeli nie sg spelnione warunki no$nosci granicznej na $cinanie nalezy strefy podporowe (lub
inne miejsca przytozenia duzych sit skupionych) dozbroi¢. Zbrojenie dodatkowe umieszczamy
w zalezno$ci od tego w jakich przekrojach Zebra doszto do przekroczenia nosnosci na $cinanie.
Jezeli no$nos¢ na $cinanie jest przekroczona w betonie ulozonym na budowie, wystarczajace
jest rozwigzanie przedstawione na rysunku 4-5. Mozna zastosowacé réwniez zbrojenie typu Z-
1, Z-2 przedstawione na rysunku 4-4, ktére oprocz wzmocnienia strefy $cinanej umozliwia
zamocowanie zebra na podporach (dla przypadkéw stropow wieloprzestowych). Rysunek 4-6
przedstawia uniwersalne zbrojenie K2, umozliwiajace zastgpienie kratowniczek (rys. 4-5) oraz
zbrojen Z-1 , Z-2 (rys. 4-4), ktore nalezy stosowa¢ w stropach LIGHT, BASE 1 PLUS o
wysokosci konstrukcyjnej 24cm przy rozpigtosci od 6m do 7,2 m. Przyktadowe zastosowanie

zbrojenia K2 przedstawiono na rys. 4-7.
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(A) — obliczone przy szerokosci b’
(B) — obliczone przy szerokosci b
Rysunek 4-5. Przypadek wzmocnienia przez nakladajace sie dzwigary (kratownice) umiejscowione

w betonie ukladanym na budowie
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Rysunek 4-6. Uniwersalne zbrojenie K2 wzmacniajace strefe $Scinang i umozliwiajgce zamocowanie

Zebra na podporach

Rysunek 4-7. Przyklad zastosowania zbrojenia K2

4.6 Zebrarozdzielcze

Zgodnie z normg [20] w szczegolnych przypadkach, gdy strop nie dziala usztywniajaco, oraz
nie zachodzi potrzeba poprzecznego roztozenia obcigzenia, nie sg wymagane zebra
poprzeczne, jezeli przytozone obcigzenia uzytkowe sa mniejsze od 2,5 kN/m” i rozpigtosé

stropu w $wietle jest mniejsza od 6 m. Jezeli konieczne sg zebra rozdzielcze to ich rozstaw
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powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m.

Mimo, ze norma [20] nie stawia takiego warunku zaleca si¢ przy rozpigtosci stropu wigkszej
od 4,0 m stosowac jedno zebro rozdzielcze w srodku rozpigtosci. Dodatkowo zebra rozdzielcze
sa umieszczane w miejscach przytozenia obciazen skupionych. Zebro rozdzielcze wykonuje
si¢ przez rozsunig¢cie 70 -100 mm zaslepionych jednostronnie pustakéw. Wysoko$¢ powinna
by¢ réwna wysoko$ci stropu. Zbrojenie zeber rozdzielczych sktada si¢ z dwoch pretow;
gbérnego 1 dolnego 1 powinno wynosi¢ co najmniej tyle, ile wynosi przekroj najwigkszego preta
dolnego zbrojenia w prefabrykowanej belce, z tym, ze nie powinny to by¢ prety o Srednicy
mniejszej od 12 mm. Prgty podluzne nalezy polaczy¢ strzemionami o $rednicy 4,5 mm
rozstawionymi nie rzadziej niz co 40 cm. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢
zakotwione w prostopadtych do tych zeber wiencach lub podciagach. Przykladowe zebro

rozdzielcze pokazano na rysunku 4-8.

‘ Zbro jenie zebro

*a ] . », - . st .
I S AU L SR 1.

7

. ) . . .
IO PR Lt L LI PO S BT . PR TR St AN

90-100

—— L

Rysunek 4-8. Zebro rozdzielcze

4.7 Zebra pod $cianki dzialowe réwnolegte do belek

Pod S$cianki dzialowe, usytuowane réwnolegle do belek stropowych nalezy wykonad
wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione zebra stropowe moga by¢ wykonane przez utozenie
dwoch belek kratownicowych obok siebie lub, jezeli zachodzi potrzeba, przez wykonanie w

stropie belki zelbetowej. W kazdym przypadku konieczna jest analiza projektowa.

4.8 Betonowanie stropu

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po utozeniu belek i pustakow oraz po zamontowaniu
zbrojenia wiencow, zbrojenia podporowego 1 zeber rozdzielczych. Nalezy sprawdzic¢
poprawnos¢ wykonania poprzednich czynno$ci. Bezposrednio przed betonowaniem nalezy

usungé ze stropu wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) polac¢
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obficie woda. Betonowa¢ nalezy jednocze$nie belki, zebra, ptyte 1 wienice mieszankg betonowa
plastyczng. Betonowanie nalezy wykona¢ na calej rozpigto$ci, posuwajac si¢ stopniowo w
kierunku prostopadtym do belek.

W czasie betonowania nalezy zwracac szczeg6lng uwage na doktadne wypetienie mieszanka
betonowa wszystkich przestrzeni, prawidtowe zageszczenie betonu i nalezyta jego pielegnacje,
zwlaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej temperatury powietrza.

Klasy betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a wykonanie betonu powinno
odpowiada¢ normie [2]. Jezeli beton jest podawany na strop w sposéb obcigzajacy konstrukcje,
to poziomy transport betonu po stropie moze odbywac si¢ taczkami o pojemno$ci najwyzej
0,075 m’ systemem wahadlowym, po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek
stropowych, w linii tymczasowych rygli podpierajagcych. Pomosty powinny by¢ wykonane z
desek o grubosci co najmniej 38 mm i szerokosci minimum 200 mm. Pomosty na krawedziach

bocznych powinny by¢ obite listwami zabezpieczajgcymi przed stoczeniem si¢ taczek.
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5 Wizualizacje wybranych systemow stropowych KONBET

Rysunek 5-1. System stropowy TERIVA 24/60 LIGHT

Rysunek 5-2. System stropowy TERIVA 24/60 PLUS
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Rysunek 5-3. System stropowy TERIVA 24 /60 BASE (na pustaku 10-komorowym TERMO)

Rysunek 5-4. System stropowy - LekKi strop panelowy SMART 60
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Rysunek 5-5. System stropowy bazujacy na plycie stropowej strunobetonowej KONBET

Rysunek 5-6. System stropowy typu Filigran
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